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PRZEKAZNIKI CZASOWE

Y 1y

Wejscia

Typ Funkcje Zakres y blad nastawy e Zasilanie Styki wyjsciowe sterujace Nastawa czasu Montaz
RTx-132 A
Do wyboru:
RTx-133 B 01-12s
1-12 s; min; h 2p/zw -
RTx-134 C 10-120 ms; s;
min; h
RTx-135 D
+5%
RTx-151 Podzakresy: koricowej wartosci | 1%+10ms 3p/zw - Analogowa
0.01s-0.1s podzakresu
RTx-152 0.1-1s 1p/zw + 1p/bzw RESET STOP
1-10s
RTx-153 10 - 100s 2p/zw + 1p/bzw N
1-10 min
A B,CD 10 - 100 min Gniazdo
RTx-154 1-10h 2p/zw RESET STOP
10 - 100h
RTx-162 1p/zw + 1p/bzw
Podzakresy: 0.6% + 4ms Do wyboru:
RTx-163 0.001 - 0.99s 12V DC 2p/zw
0.01 - 0.99s 24V - 48V AC/DC
RTx-170 E3 0.1-99s 60V - 100V AC/DC
1-99s +2.5% +30ms 110/127v AC/DC RESET STOP Cyfrowa
RTx-171 E4 0.1-9.9min 200/230V AC/DC
p— - 1 - 99min 0.5% + 4ms *dostepne rowniez 2p/zw
X 0.1-9.9n w wersji 230V AC
RTx-173 Eo 1-99h z zasilaczem
tranformatorowym
RTx-210 A
RTx-211 B 1% + 10ms
1p/zw -
RTx-212 Cc
Podzakresy:
RTx-213 D 0.01-0.1s
0.1-1s
RTx-220 A/ B,C,D 1-10s +5% RESET STOP
10 - 100s koricowej wartosci Analogowa
RTx-221 A 1-10min podzakresu
10 - 100min 9
RTx-222 B 1-10n 1% + 4ms
10 -100h 2p/zw -
RTx-223 C
RTx-224 D
RTx-230 E1, E2, E3, E4 1% + 10ms RESET STOP
Podzakresy:
AB.CD 0.01 - 99.99s
RTx-310 P 1-99min 99s +0.1% +10ms 0.1% + 10ms 24V - 230V AC/DC | 2p/zw RESET STOP Cyfrowa
E1, E2, E3, E4 f
1-99h 59min
1-9999h
A B.C,D, Szyna 35mm
RTx-410 As, Bs, Cs, Ds,
Ar, Br, ABc, Pc
Ac, Bc, Alc, Bic,
RTx-412 Clc, D1c, Wd, Zsc i
Podzakresy: B1 programow.
0.01 -0.1s p/zw (napieciowe)
A,B,C,D,As, 0.1 -1s
RTx-416 Bs,Cs, Ds, Ac, 1-10s
B1r, ABr, Pc -
10_ 101£?ns +5% +20ms
Ai, Gi. Asi, Csi, B1i. | 10 - 100min koricowej wartosci | £1% + 10ms 24V - 240V AC/DC Analogowa
RTx-414 P1c, P2c, P3c, 1-10h podzakresu
P4c, A2c 10 - 100h
RTx-420 -
2p/zw
A, B,C,D lub B1 (stop)
RTx-424 1p/zw + 1p/bzw B2 (reset)
(napieciowe)
. Rozruch T1: jak RTx-4xx 1p/G _
RTx-426 gwiazda/trjkat T2: 50ms - 350ms 1p/T
Do wyboru:
24V AC/DC,
~ 0.1-990s w o o 110V AC, _ )
RTox-10 F 3 podzakresach +3% + 50ms 0.5% + 50ms 110V DG, 1p/zw Cyfrowa Gniazdo
220V AC,
220V DC
0.1-1000s w 2z/zw
Riox-20 F 4 podzakresach +5% korcowe 24-230V AG/DC r/zw -
wartosci 1% + 10ms Analogowa Szyna 35mm
RTox-411 FFs 001s-6375s | Podzakresu 24-240V ACIDC | 1p/zw B1 (blokada)
(napieciowe)
Legenda

p - styk przetaczny, z - styk zwierny, r - styk rozwierny, zw - styk zwtoczny, bzw - styk bezzwtoczny, G - styk pracy na gwiezdzie, T - styk pracy na tréjkacie
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DIAGRAMY PRACY (FUNKCJE)
PRZEKAZNIKOW CZASOWYCH

Funkcja A
(Opoznione zatagczanie)

Odmierzenie nastawionego czasu nastepuje po zatgczeniu napigcia zasilania U.
Po jego odmierzeniu nastepuje zadziatanie przekaznika wykonawczego. Stan taki
trwa do momentu wytaczenia napiecia zasilania.

Funkcja B

(Zataczanie na nastawiony czas)
Zadziatanie przekaznika wykonawczego nastepuje bezposrednio po podaniu
napiecia zasilania.

Réwnoczesnie rozpoczyna sig odmierzanie nastawionego czasu T. Po jego od-
mierzeniu przekaznik wykonawczy wraca do stanu poczagtkowego.

Funkcja C R
(Praca cykliczna)

EREEEREEEE N
Odmierzenie czasu T nastepuje po zataczeniu napiecia zasilania U. Po odmierze-
niu tego czasu nastepuje zadziatanie przekaznika wykonawczego oraz ponowne
rozpoczecie odmierzania czasu T. Po odmierzeniu tego czasu nastgpuje powroét
przekaznika do stanu poczatkowego i rozpoczyna sie nastepny cykl. Dziatanie
przekaznika trwa do momentu wytaczenia napiecia zasilania.

Funkcja D
(Praca cykliczna)
Odmierzenie nastawionego czasu nastepuje po zataczeniu napiecia zasilania

U z rébwnoczesnym zadziataniem przekaznika wykonawczego. Po odmierzeniu
tego czasu przekaznik wykonawczy wraca do stanu poczatkowego i rozpoczyna
sie ponowne odmierzanie czasu T. Po odmierzeniu tego czasu rozpoczyna sie
nastepny cykl dziatania przekaznika.

Dziatanie przekaznika trwa do momentu wytaczenia napiecia zasilania.

T T2

V)
Funkcja As s
(Opdznione zataczenie R :
LI 1111

0 R
Start odmierzania nastawionego czasu T nastepuje po zataczeniu napiecia

z funkcja zatrzymania)

zasilania U.

Na czas zwarcia zacisku B1 z A1 nastgpuje wstrzymanie odmierzania
czasu T. Zdjecie napiecia z zacisku B1 powoduje powrét do odmierza-
nia czasu. Po domierzeniu nastawionego czasu T (T1+T2=T) nastepuje
zadziatanie przekaznika wykonawczego. Stan taki trwa do momentu
wytaczenia napiecia zasilania.

T T2
. V)
Funkcja Bs s
(Zataczenie na nastawiony R
B0 R

czas z funkcja zatrzymania)
Zadziatanie przekaznika wykonawczego nastepuje bezposrednio po poda-
niu napiecia zasilania. Réwnoczesnie rozpoczyna sie odmierzanie nasta-
wionego czasu T. Na czas zwarcia zacisku B1 z A1 nastepuje wstrzymanie
odmierzania czasu T. Zdjecie napigecia z zacisku B1 powoduje powrét do
odmierzania czasu. Po odmierzeniu nastawionego czasu T (T1+T2=T)
przekaznik wykonawczy wraca do stanu poczatkowego.

LEGENDA
e U - napiecie zasilania, dioda Un
e R - stan przekaznika
wykonawczego, dioda R

e T,T1, T2 - nastawy czasu

e Stan poczatkowy - stan
przekaznika przed wtaczeniem
napiecia zasilania

Funkcja Cs
(Praca cykliczna z funkcja zatrzymania)
Start odmierzenia czasu T nastepuje po zatgczeniu

napiecia zasilania U (jak dla funkciji C).

Na czas zwarcia zacisku B1 z A1 nastepuje przerwanie odmierzania czasu T.
Powrét do odmierzania czasu nastepuje po rozwarciu zacisku B1 z A1. Po
odmierzeniu nastawionego czasu T (T1+T2=T) nastepuje zadziatanie przekaznika
wykonawczego oraz ponowne rozpoczecie odmierzania nastawionego czasu T.
Po odmierzeniu czasu T nastepuje powrét przekaznika do stanu poczatkowego i
rozpoczyna sie nastepny cykl. Dziatanie przekaznika trwa do momentu wytacze-

nia napiecia zasilania.

Funkcja E1
(Praca jednego cyklu)

Zataczenie napigcia zasilania U rozpoczyna odmierzanie nastawionego czasu T1,
po uptywie ktérego nastepuje zadziatanie przekaznika wykonawczego na czas T2,
a nastepnie powroét przekaznika do stanu poczatkowego.

Funkcja E2
(Zataczanie na nastawiony czas)
Zatgczenie napiecia zasilania U powoduje zadziatanie przekaznika wy-

konawczego na czas T1. Po jego uptywie nastepuje powrét przekaznika
do stanu poczatkowego na czas T2. Po odmierzeniu czasu T2 nastepuje
ponowne zadziatanie przekaznika wykonawczego. Stan ten trwa dopoki
obecne jest napigcie zasilania.

u
Funkcja E3 ]
(Praca cykliczna) nlwelnln
Zalgczenie napiecia U rozpoczyna odmierzanie nastawionego czasu T1,
po uptywie ktérego nastepuje zadziatanie przekaznika wykonawczego.
Stan ten trwa przez czas T2. Po jego uptywie przekaznik wraca do stanu
poczatkowego i cykl powtarza sie. Dziatanie przekaznika trwa do momen-
tu wytaczenia napigcia zasilania.

Funkcja E4
(Praca cykliczna)
Zataczenie napigcia U powoduje zadziatanie przekaznika wykonawcze-
go i rozpoczecie odmierzania nastawionego czasu T1. Po jego uptywie
przekaznik wraca do stanu poczatkowego i rozpoczyna sie odmierzanie

czasu T2. Jego odmierzenie powoduje ponowne zadziatanie przekaznika
i cykl powtarza sig. Dziatanie przekaznika trwa do momentu wytaczenia
napiecia zasilania.

Funkcja F U
(Opoznione roztaczenie R _‘ .‘ ‘

po zaniku napiecia) N A F
Po zataczeniu napigcia U nastepuje zadziatanie przekaznika wykonaw-

m<t

czego. Odmierzenie nastawionego czasu T nastgpuje po zaniku napigcia
zasilania. Po uptywie tego czasu przekaznik wykonawczy wraca do stanu
poczatkowego.

T <T
) u Aﬂ:
Funkcja Fs s
(Opdznione roztgczenie LEDRR
po zaniku napigcia) LEDU
Po zatgczeniu napigcia U nastepuje zadziatanie przekaznika wykonaw-
czego. Odmierzenie nastawionego czasu T nastgpuje po zaniku napigcia
zasilania. Po uptywie tego czasu przekaznik wykonawczy wraca do stanu
poczatkowego. Podanie napiecia na wejscie sterujace B1 powoduje

odwzbudzenie przekaznika wykonawczego.
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Funkcja Ds l;
(Praca cykliczna R |
z funkcja zatrzymania) DR Jyyq) 111l

Start odmierzenia nastawionego czasu nastepuje po zataczeniu napiecia zasila-
nia U z rbwnoczesnym zadziataniem przekaznika wykonawczego (jak dla funkcii
D). Zwarcie zacisku B1 z A1 wstrzymuije sig odmierzanie czasu. Domierzanie
czasu nastepuje po rozwarciu zacisku B1 z A1. Po odmierzeniu nastawionego
czasu T (T1+T2=T) nastepuje powrét przekaznika do stanu poczatkowego oraz
ponowne rozpoczecie odmierzania nastawionego czasu T. Po odmierzeniu czasu
T nastepuje zadziatanie przekaznika wykonawczego i rozpoczyna sie nastepny
cykl dziatania przekaznika. Dziatanie przekaznika trwa do momentu wytaczenia
napiecia zasilania. T
]
S

Funkcja Ar R t
(Opodznione zataczenie z funkcja RESET) 0 R |

Rozpoczecie odmierzania nastawionego czasu nastepuje po zalgczeniu napiecia
zasilania. Po jego odmierzeniu nastepuje pobudzenie przekaznika wykonawcze-
go. Stan taki trwa do momentu wytaczenia napiecia zasilania. Zwarcie zacisku B1
z A1 (podanie napiecia na zacisk B1) powoduije przejscie przekaznika do stanu
poczatkowego, a ponowne odmierzanie czasu rozpoczyna sie po rozwarciu B1 z
A1 (zdjecie napigcia z zacisku B1).

2l

U
S
Funkcja Br R

(Zataczenie na nastawiony czas z funkcjg RESET) 1 r
Pobudzenie przekaznika wykonawczego nastgpuje bezposrednio po podaniu
napiecia zasilania. Réwnoczesnie rozpoczyna sie odmierzanie nastawionego
czasu T. Zwarcie zacisku B1 z A1 (podanie napiecia na zacisk B1) powoduje
zatrzymanie odmierzania czasu, a po rozwarciu zaciskow B1 z A1 (zdjecie napie-
cia z zacisku B1) rozpoczyna sie ponowne odmierzanie czasu. Po odmierzeniu
czasu T nastepuje odwzbudzenie przekaznika wykonawczego. Ponowne zwarcie
zaciskéw B1 z A1 (podanie napiecia na B1) powoduje powrdt przekaznika do
stanu poczatkowego (pobudzenie przekaznika wykonawczego). Po rozwarciu
zaciskow A1 i B1 (zdjecie napiecia z B1) nastepuje ponowne odmierzanie nasta-
wionego czasu T.

g@:

Funkcja ABc
(Opdznione zatgczenie i wytaczenie) i R_|
Po zwarciu B1 z A1 odmierzany jest nastawiony czas T, a nastgpnie pobudzony
zostaje przekaznik wykonawczy. Z kolei po rozwarciu zaciskéw B1i A1 ponownie
odmierzany jest czas T, a po jego odmierzeniu przekaznik wykonawczy (R) zo-
staje odwzbudzony. Jesli w trakcie odmierzania czasu wejscie sterujace zmienia
swdj stan, to odmierzenie czasu zostaje przerwane i przekaznik wykonawczy

pozostaje bez zmian.

A wnC
|
E: |..
-
-

V)
Funkcja Ac S

(Opdznione zataczenie R
aktywowane wejsciem sterujacym) e R L1 LLI
Po zwarciu zacisku B1 z A1 nastepuje odmierzanie czasu T. Po odmierzeniu

i

czasu T zostaje pobudzony przekaznik wykonawczy. Pozostaje on pobudzony az
do rozwarcia zaciskéw B1 i A1. Rozwarcie B1 i A1 w trakcie odmierzania czasu T,
powoduje przerwanie jego odmierzania.

T T
. V)
Funkcja Pc s
(Zataczenie na nastawiony czas R
aktywowane wejsciem sterujacym) 12) %

Po zwarciu zacisku B1 z A1, nastepuje pobudzenie przekaznika wykonawcze-
go oraz rozpoczecie odmierzania czasu T. Po odmierzeniu czasu T przekaznik
wykonawczy zostaje odwzbudzony. W trakcie odmierzania czasu T wejscie
sterujgce jest zablokowane.

Funkcja Bc s
(Zataczenie na nastawiony czas R
aktywowane wejsciem sterujacym) 10
Po zwarciu zacisku B1 z A1 nastepuje pobudzenie przekaznika wykonawczego
i start odmierzania czasu T. Po odmierzeniu czasu T przekaznik wykonawczy
zostaje odwzbudzony. Rozwarcie zaciskow B1 oraz A1 w trakcie odmierzania
czasu T powoduje przerwanie jego odmierzania i odwzbudzenie przekaznika
wykonawczego.

c
~
(&3}

1>T T2>T  T3<T

T
U

Funkcja Zsc S

(Zmiana stanu przy aktywacji R

wejscia sterujgcego) [

Po podtaczeniu napiecia zasilania U, przekaznik wykonawczy pozostaje odwzbu-
dzony. Zwarcie zaciskow B1 i A1 powoduje pobudzenie przekaznika wykonaw-
czego. Jego odwzbudzenie nastepuje po ponownym zwarciu zaciskdéw B1 i

A1. Kazdorazowe zwarcie zaciskéw B1 i A1 bedzie powodowato zmiane stanu
przekaznika wykonawczego na przeciwny, za wyjatkiem sytuaciji, ze kolejne
zwarcia B1i A1 nastapig po sobie w czasie krétszym, niz nastawiony czas T.
Witedy kolejne ich zwarcie zostanie zignorowane.

1)

S
Funkcja Alc R

(Praca cykliczna z funkcja zatrzymania) LED

g

R
Rozwarcie zaciskéw B1 oraz A1 powoduje rozpoczecie odmierzania
czasu T. Po jego odmierzeniu przekaznik wykonawczy zostaje pobudzony.
Pozostaje w tym stanie az do ponownego zwarcia zaciskow B1 oraz A1l.
W trakcie odmierzania czasu T wejscie sterujace jest ignorowane.

w C

Funkcja B1lc
(Zataczenie na nastawiony czas wyzwalane R

rozwarciem wejscia sterujacego) )
Zwarcie zacisku B1 z A1 powoduje pobudzenie przekaznika wykonawcze-
go. Rozwarcie zaciskow B1 i A1 powoduje rozpoczecie odmierzania czasu
T. Po jego odmierzeniu przekaznik wykonawczy zostaje odwzbudzony.
Pozostaje on odwzbudzony az do ponownego zwarcia zaciskéw B1 i A1.
W trakcie odmierzania czasu T, wejscie sterujace jest ignorowane.

T T T T T

FunkcjaClc

(Praca cykliczna wyzwalana
rozwarciem wejscia sterujagcego) B R
Rozwarcie zaciskow B1 i A1 powoduje rozpoczecie odmierzania czasu T,
po ktérym nastepuje pobudzenie przekaznika wykonawczego na nasta-

A »nC

wiony czas T. Cykl jest powtarzany az do ponownego zwarcia zaciskéw
B1iAfl.

FunkcjaD1c

(Praca cykliczna wyzwalana
rozwarciem wejscia sterujacego)
Rozwarcie zaciskow B1 i A1 powoduje pobudzenie przekaznika wy-

LD R

A~ »nC
-
-
-
-
-

konawczego i rozpoczecie odmierzania czasu T, po ktérym nastepuje
odwzbudzenie przekaznika wykonawczego na nastawiony czas T. Cykl
jest powtarzany az do ponownego zwarcia zaciskéw B1 i A1.

T
V)
. S
Funkcja wd
| . R ZATRZASK
(Nadzér przestoju- Watch-Dog) 0 R

Po wigczeniu napigcia zasilania U, zostaje pobudzony przekaznik wykonaw-
czy i rozpoczyna sie¢ odmierzanie czasu T.

Jesli w trakcie odmierzania nastapi zwarcie zaciskéw B1 i A1 to odmierzanie
czasu nastepuje od poczatku. Jesli w trakcie odmierzania czasu nie nastapito
zwarcie B1 i A1, to przekaznik wykonawczy zostaje odwzbudzony i pozostaje
w tym stanie az do wytaczenia i ponownego wigczenia napiecia zasilania.
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[}

Funkcja Ai U

(Generowanie impulsu R
I R

IMPULS: 0,5s

po czasie opdznienia)
Po wigczeniu napiecia zasilania U, nastgpuje rozpoczecie odmierzania nastawio-
nego czasu T. Po jego odmierzeniu, przekaznik zostaje pobudzony na 0,5s.

T T
U
Funkcja B1i S
(Generowanie impulsu po czasie opdznienia, R IMPULSY:0,55

wyzwalanego wejsciem sterujgcym)
Rozwarcie zaciskéw B1 i A1 powoduje rozpoczecie odmierzania nastawionego
czasu T. Po jego odmierzeniu nastepuje pobudzenie przekaznika wykonawczego
na czas 0,5s. W czasie odmierzania czasu, wejscie sterujgce jest ignorowane.

1)
Funkcja Ci R |
(Cykliczne generowanie impulsu) i) R

Po wigczeniu napiecia zasilania U, nastepuje rozpoczecie odmierzania nastawio-
nego czasu T. Po jego odmierzeniu, przekaznik zostaje pobudzony na 0,5s po
czym ponownie sie odwzbudza i nastepuje kolejne odmierzenie czasu T i kolejne
pobudzenie przekaznika wykonawczego na 0,5s. Cykle powtarzaja sie az do
wytaczenia napiecia zasilajacego.

T T2
V)
Funkcja Asi 3
(Generowanie impulsu po czasie R tumpms: 0,55
opdznienia z funkcja zatrzymania) 0 R 111

Dziafanie jest takie samo jak dla funkcji Ai, z tym, ze na czas zwarcia zaciskow B1
i A1 nastepuje przerwanie odmierzania czasu T (T1+T2=T).

Funkcja Csi

(Cykliczne generowanie R PULSY:0,55
impulsu z funkcjg zatrzymania) D R 1 |

Dziatanie jest takie samo jak dla funkcji Ci, z tym, ze na czas zwarcia zaciskéw B1

2

i A1 nastepuje przerwanie odmierzania czasu T (T1+T2=T).

T T
U
FunkcjaP1c S
(Odmierzenie czasu wyzwalane R
rozwarciem wejscia sterujacego) D R

Po rozwarciu zaciskéw B1 i A1 nastepuje pobudzenie przekaznika wykonawcze-
go i rozpoczecie odmierzania czasu T. Po jego odmierzeniu przekaznik wykonaw-
czy ponownie si¢ odwzbudza. W trakcie odmierzania czasu, wejscie sterujace
jest ignorowane.

T T T
U
Funkcja P2c S
(Odmierzenie czasu wyzwalane R
rozwarciem wejscia sterujgcego) D R

Po rozwarciu zaciskéw B1 i A1 nastepuje pobudzenie przekaznika wykonawcze-
go i rozpoczecie odmierzania czasu T. Po jego odmierzeniu przekaznik wykonaw-
czy ponownie sie¢ odwzbudza. W trakcie odmierzania czasu, wejscie sterujace

jest ignorowane.

T <T
V)
Funkcja P3c S
(Odmierzanie czasu wyzwalane R
przez aktywacje wejscia sterujgcego) o R

Po zwarciu zaciskéw B1 i A1 (podanie napigcia na zacisk B1) pobudzony zostaje
przekaznik wykonawczy i rozpoczyna sie¢ odmierzanie czasu T. Po jego odmierze-
niu przekaznik wykonawczy odwzbudza sie. Jezeli w trakcie odmierzania czasu
nastgpi ponowne zwarcie wejscia sterujacego, to odliczanie czasu T zostanie
zakonczone i przekaznik wykonawczy odwzbudza sie.

T T T
U
Funkcja P4c s
(Odmierzanie czasu wyzwalane wejéciem R %
sterujgcym - przekaznik normalnie zamknigty) D R

Po wiaczeniu napiecia zasilania U zostaje pobudzony przekaznik wykonaw-

czy. Zwarcie zaciskéw B1 i A1 (podanie napigcia na zacisk B1) powoduje jego
odwzbudzenie i rozpoczecie odmierzania czasu T. Po jego odmierzeniu nastepuje
ponowne pobudzenie przekaznika wykonawczego. Z kolei rozwarcie zaciskéw B1
i A1 powoduje odwzbudzenie przekaznika wykonawczego i rozpoczecie odmie-
rzania czasu T. Po jego odmierzeniu nastgpuje ponowne pobudzenie przekaznika
wykonawczego. W czasie odmierzania czasu T wejscie sterujace jest ignorowane.

T T
1)
Funkcja A2c S
(Odmierzanie czasu wyzwalane wejsciem R
sterujgcym - przekaznik normalnie zamknigty) I R

Wiaczenie napiecia zasilania powoduje pobudzenie przekaznika wykonawczego.
Po zwarciu zaciskéw B1 z A1 przekaznik wykonawczy zostaje odwzbudzony i
rozpoczyna sie odmierzanie czasu T. Po jego odmierzeniu nastepuje ponowne
pobudzenie przekaznika wykonawczego. W czasie odmierzania czasu T, wejscie
sterujace jest ignorowane.
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DIAGRAMY PRACY Z WYKORZYSTANIEM ZEWNETRZNYCH
STYKOW STERUJACYCH DLA PRZEKAZNIKOW SERI:
RTX-1xX, RTx-2xx

Stan wyjsciowy - stan przekaznika bezposrednio po podaniu napigcia zasilania U.

e RESET: Zwarcie zaciskow 5 - 6 powoduje zerowanie czasu opoznienia.

e STOP: Zwarcie zaciskéw 5 - 7 powoduje wstrzymanie odmierzania czasu. Rozwarcie

powoduje dokoniczenie odmierzania nastawionego czasu. Zwarcie zaciskow 5 - 7 po
odmierzeniu nastawionego czasu nie powoduje zmiany stanu przekaznika.

Funkcja A (STOP) Funkcja B (RESET)

zestyk
57

Funkcja B (STOP)

=

zestyk
57

TI+12=T

Funkcja C (STOP)
U i_F
zestyk
57 ﬁ:ﬁ
R [ | [ | 1

T+12=T

Funkcja D (STOP) Funkcja E1 (RESET)

zestyk
57

Funkcja E2 (RESET)

—

zestyk
5-6

Sterowanie przy pomocy zewnetrznego

zestyku lub transoptora (optoizolatora)

moze by¢ wykonywane w przekaznikach,
posiadajgcych dodatkowe wejsScia sterujgce STOP

Funkcja E3 (RESET)

zestyk
5-6

Funkcja E4 (RESET)

U q F
zestyk
5-6

Funkcja E1 (STOP)

—

zestyk
57

12412'=12
Funkcja E2 (STOP)

—

zestyk
57

T2'+712'=T2

Funkcja E3 (STOP)

e

zestyk
5-7

T2412'=T2

Funkcja E4 (STOP)

U q F
zestyk
5.7 ]

T2472"=T2

(5-7,S-PlubS-M)iRESET (5-6,R-PlubR-M).
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Przekazniki poSredniczace RTx-103, RTx-103F

Wiasciwosci

Dzieki zastosowaniu przekaznika posredniczacego in-
stalacja elektryczna jest zaréwno zoptymalizowana, jak i
uzyskuje lepsza wydajnos$¢ oraz charakteryzuije sie:

e Przekaznik posredniczacy szybki (czas zadziatania
<3ms) przeznaczony do sterowania cewkami wytacz-
nika mocy

¢ Dioda LED sygnalizujaca obecnos$¢ napiecia na zaci-
skach 13-14

¢ Dioda LED sygnalizujaca obecnos$¢ napiecia na zaci-

sku 4*

Optyczny wskaznik zadziatania*

Przycisk kasowania ,RESET” wskaznika zadziatania*

e Przycisk ,TEST” przekaznika*

* Dotyczy przekaznika RTx-103F

Zgodno$¢ z norma:
e PN-EN 61810-1:2015

Schemat wyprowadzen

RTx-103

!4|0.E =113
| E 2

1

—a
D—\ug
—_— o
—
Wymiary
( - 143 mm
L 134 mm
109,5 mm
! I
‘ L =
£ q I'e €
© | 3 -
{ _u_-_ﬂ &
| L]
(L

Napiecie zasilania
¢ Napiecie zasilania Un (zaciski 13-14): 220 VDC

¢ Napiecie pomocnicze Up (zaciski 13-4): 220 VDC

¢ Dopuszczalne zmiany napigcia zasilania:
(0,8-1,1) Un
(0,8-1,1) Up

e Pobdér mocy: < 6W

Styki przekaznika
Zestyki gtéwne przekaznika: 2-3, 5-6, 8-9:
e Czas dziatania < 3ms
e Czas powrotu < 20ms
e Zdolnos¢ taczeniowa:
e zalgczanie 3A
e wytgczanie 3A; 220V DC, L/R=40ms
e trwale 3A
e trwato$c¢ faczeniowa: 5000

Zestyki pomocnicze przekaznika: 10-11-12:
e Czas dziatania < 10ms
e Czas powrotu < 5ms
e Zdolnos¢ tagczeniowa:
e zalgczanie 5A
e wytgczanie 0,1A; 220V DC, L/R=40ms
e trwale 5A
e trwatosc¢ faczeniowa: 10000

Izolacja
¢ Napiecie znamionowe izolacji: 250 VAC
e Kategoria przepieciowa lll
e Znamionowe napiecie udarowe: 4kV, 1,2/50us
¢ Napiecie probiercze (50Hz, 1min):
® przerwy bezstykowej: 1000V
* miedzy cewka a stykami: 2000V

Pozostate dane

e Temperatura pracy: (-20...+60)°C

e Stopien ochrony: IP40

e Waga: 280g, bez gniazda wtykowego
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Przekazniki poSredniczace RTx-103, RTx-103F

Montaz

Przekaznik RTx-103, RTx-103F przeznaczony do nastepujacych gniazd produkcji
RELPOL S.A.

e GZ14U - zaciski $Srubowe, montaz na szynie 35mm

e GZ14 - zaciski $rubowe, montaz na ptycie

e GZ14Z - zaciski $rubowe, montaz na ptycie zatablicowy
e GOP14 - do lutowania

Uwaga:

1. Wszystkie czynnosci zwigzane z montazem i podtaczeniem przekaznika
powinny byé wykonywane przez osobe o odpowiednich kwalifikacjach i
uprawnieniach.

2. Przed wiozZeniem przekaznika do gniazda wtykowego i wigczeniem zasilania
nalezy sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej zgodnos$¢ napiecia zasilania.

Opis dziatania przekaZnika

B!lutnc

Dioda LED czerwona e /w e
14 @ =113 Przycisk ,RESET™
0 /
3 ) 2 ]
— ,Q f—C
s 5 RESET
Zestyki gtow ne/ et
9 . A g
S
12 ' 1; Przycisk ,TEST™
1 /
[
TEST

Zestykipomocnicze Dioda LED zielona®

\

Zafaczenie napiecia zasilania Un (zaciski 14-13)
powoduje zwarcie stykow 2-3, 5-6, 8-9 (w czasie
krétszym niz 3ms) oraz zwarcie stykéw pomocniczych
11-12. Wskaznik zadziatania zmienia kolor

Z czarnego na pomaranczowy.

Po wytaczeniu napiecia zasilania styki przekaznika
wracaja do potozenia spoczynkowego (jak na rysunku
powyzej), natomiast wskaznik zadziatania nie zmienia
swojego stanu.

Przycisk ,TEST” (tylko RTx-103F) umozliwia sprawdze-
nie dziatania przekaznika. Jego wcisniecie

powoduije przetaczenie stykéw (zwarcie 2-3, 5-6,
8-9, 11-12) oraz pobudzenie wskaznika zadziatania
(obrét tarczy — zmiana koloru z czarnego na
pomaranczowy). Aby skasowac wskaznik zadziatania
nalezy wcisna¢ przycisk ,RESET”. Testowanie
(kasowanie wskaznika zadziatania) przekaznika jest
mozliwe pod warunkiem dotaczenia do zaciskéw
4-13 napiecia pomocniczego Up. Rysunek powyzej
przedstawia stan stykéw przy braku napiecia
zasilania Un.

* Dotyczy przekaznika RTx103F
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Przekazniki poSredniczace RTx-101, RTx-101F

Wiasciwosci

Dzieki zastosowaniu przekaznika posredniczacego in-
stalacja elektryczna jest zaréwno zoptymalizowana, jak i
uzyskuje lepsza wydajnos$¢ oraz charakteryzuije sie:

Przekaznik posredniczacy szybki (czas zadziatania
<3ms) przeznaczony do sterowania cewkami wytacz-
nika mocy

Dioda LED sygnalizujgca obecnos¢ napiecia na zaci-
skach 13-14

Dioda LED sygnalizujgca obecnos¢ napiecia na zaci-
sku 4*

Optyczny wskaznik zadziatania*

Przycisk kasowania ,RESET” wskaznika zadziatania*
Przycisk ,,TEST” przekaznika*

* Dotyczy przekaznika RTx-101F

Zgodno$¢ z norma:

PN-EN 61810-1:2015

Schemat wyprowadzen

B! lectric

RTx-101F

14 E!-E ~I 13 14 |+ -]13
T T
g

RESET

—0
10
Il
TEST
—
—_—
Wymiary
( 143 mm
134 mm
109,5 mm
= . [ FeE
K 1 E =
| il ®a R
e S .
L

Napiecie zasilania
¢ Napiecie zasilania Un (zaciski 13-14): 220 VDC
¢ Napiecie pomocnicze Up (zaciski 13-4): 220 VDC
¢ Dopuszczalne zmiany napigcia zasilania:
(0,8-1,1) Un
(0,8-1,1) Up
e Pobdér mocy: < 6W

Styki przekaznika
Zestyki gtéwne przekaznika: 2-3, 5-6, 8-9:
e Czas dziatania < 3ms
e Czas powrotu < 20ms
e Zdolnos¢ taczeniowa:
e zalgczanie 3A
e wytgczanie 2A; 220V DC, L/R=40ms
e trwale 3A
e trwato$c¢ faczeniowa: 5000

Zestyki pomocnicze przekaznika: 10-11-12:
e Czas dziatania < 10ms
e Czas powrotu < 5ms
e Zdolnos¢ tagczeniowa:
e zalgczanie 5A
e wytgczanie 0,1A; 220V DC, L/R=40ms
e trwale 5A
e trwatosc¢ faczeniowa: 10000

Izolacja
¢ Napiecie znamionowe izolacji: 250 VAC
e Kategoria przepieciowa lll
e Znamionowe napiecie udarowe: 4kV, 1,2/50us
¢ Napiecie probiercze (50Hz, 1min):
® przerwy bezstykowej: 1000V
* miedzy cewka a stykami: 2000V

Pozostate dane

e Temperatura pracy: (-20...+60)°C

e Stopien ochrony: IP40

e Waga: 280g, bez gniazda wtykowego
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Przekazniki poSredniczace RTx-101, RTx-101F

Montaz

Przekaznik RTx-101, RTx-101F przeznaczony do nastepujacych gniazd produkciji
RELPOL S.A.

e GZ14U - zaciski $rubowe, montaz na szynie 35mm

GZ14 - zaciski $rubowe, montaz na ptycie

GZ14Z - zaciski $rubowe, montaz na ptycie zatablicowy

GOP14 - do lutowania

Uwaga:

1. Wszystkie czynnosci zwigzane z montazem i podtaczeniem przekaznika
powinny by¢ wykonywane przez osobe o odpowiednich kwalifikacjach i
uprawnieniach.

2. Przed wiozeniem przekaznika do gniazda wtykowego i wiaczeniem zasilania
nalezy sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej zgodnos$¢ napiecia zasilania.

Opis dziatania przekaZznika

RTx-101F BH“"“ Wskaznik zadziatania*

Dioda LED czerwona /

14 |® -113 Przycisk ,RESET™
g /
3 > 2 —
(Op— x r—0
' 5 | RESET
Zestyki giéwne © [~
] ) 8
(e 0
e’
12 , 1" Przycisk . TEST™
10 /
I|—
TEST

Zestyki pomochicze Dioda LED zielona*

\

|
___1\

Zataczenie napigecia zasilania Un (zaciski 14-13)
powoduje zwarcie stykow 2-3, 5-6, 8-9 (w czasie
krétszym niz 3ms) oraz zwarcie stykdw pomocniczych
11-12. Wskaznik zadziatania zmienia kolor

Z czarnego na pomaranczowy.

Po wytaczeniu napiecia zasilania styki przekaznika
wracajag do potozenia spoczynkowego (jak na rysunku
powyzej), natomiast wskaznik zadziatania nie zmienia
swojego stanu.

Przycisk ,,TEST” (tylko RTx-101F) umozliwia sprawdze-
nie dziatania przekaznika. Jego wcisnigcie

powoduje przetaczenie stykéw (zwarcie 2-3, 5-6,
8-9, 11-12) oraz pobudzenie wskaznika zadziatania
(obrét tarczy — zmiana koloru z czarnego na
pomaranczowy). Aby skasowac wskaznik zadziatania
nalezy wcisna¢ przycisk ,RESET”. Testowanie
(kasowanie wskaznika zadziatania) przekaznika jest
mozliwe pod warunkiem dotaczenia do zaciskéw
4-13 napiecia pomocniczego Up. Rysunek powyzej
przedstawia stan stykow przy braku napiecia
zasilania Un.

* Dotyczy przekaznika RTx101F
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Mikroprocesorowe Przekazniki Czasowe:
RTx-410, RTx-412, RTx-414, RTx-416

Funkcje RTx-410

¢ Wielofunkcyjny*

(A) opdznione zatgczanie

(B) zatgczanie na nastawiony czas

(C) praca cykliczna (start od opdZnionego
zatgczenia)

(D) praca cykliczna (start od zataczenia
na nastawiony czas)

(As) opdznione zataczenie z funkcja zatrzymania

(Bs) zataczenie na nastawiony czas z funkcja zatrzy-
mania

(Cs) praca cykliczna z funkcja zatrzymania

(Ds) praca cykliczna z funkcja zatrzymania

(Ar)  opdznione zataczenie z funkcja RESET

(Br) zataczenie na nastawiony czas
z funkcja RESET

(ABc) opdznione zataczenie i wytaczenie

(Pc) zataczenie na nastawiony czas

Funkcje RTx-414
¢ Wielofunkcyjny*

(A1)
)
(Asi)
(Csi)
(B1i)
(P1c)
(P2c)

(P3c)
(P4c)

(A2c)

generowanie impulsu po czasie opdznienia

cykliczne generowanie impulsu

generowanie impulsu po czasie opdznienia z funkcjg zatrzymania

cykliczne generowanie impulsu z funkcjg zatrzymania

generowanie impulsu po czasie opdznienia, wyzwalanego wejsciem sterujgcym
odmierzanie czasu wyzwalane zdjeciem napiecia z wejscia sterujgcego B1
odmierzanie czasu wyzwalane zmiang stanu wejscia sterujgcego (podanie napiecia na
B1)

odmierzanie czasu wyzwalane podaniem napiecia na wejscie sterujace B1
odmierzanie czasu wyzwalane podaniem napiecia na wejscie sterujgce B1. Stan
poczatkowy: zamkniete wyjscie przekaznikowe

odmierzanie czasu wyzwalane wejsciem sterujgcym. Stan poczatkowy: zamknigte
wyjscie przekaznikowe

Funkcje RTx-416
¢ Wielofunkcyjny*

A
(B)
©
(D)
(As)
(Bs)
(Cs)
(Ac)
(B1r)
(ABr)
(Pc)

opdznione zatgczanie

zatgczanie na nastawiony czas

praca cykliczna (start od opdznionego zataczenia)

praca cykliczna (start od zatgczenia na nastawiony czas)
opdznione zataczenie z funkcjg zatrzymania

zatgczenie na nastawiony czas z funkcjg zatrzymania
praca cykliczna z funkcjg zatrzymania

opdznione zataczenie aktywowane wejsciem sterujgcym
zatgczenie na nastawiony czas wyzwalane rozwarciem wejscia sterujgcego
opdznione zatagczenie | wytgczenie

zatgczenie na nastawiony czas

W+aSC|WOSC| RTx-410,412,414,416
¢ Programowalne (poprzez wybdr funkcji) napieciowe wejscie sterujace B1

¢ Wielozakresowy: 1 z 8 zakresow czasu (od 0,01s do 100h - wybdr zakresu poprzez
przetacznik)

e e o o o

Analogowa nastawa czasu

Szeroki zakres napigcia zasilania od 24 V do 240 V AC/DC

Przekaznik wykonawczy o zestyku przetagcznym zwtocznym

Dioda LED sygnalizujgca obecnos$¢ napiecia zasilania (Un)

Dioda LED sygnalizujgca stan zestykow przekaznika wykonawczego (R)

oraz stan odmierzania czasu (krétkie rozbtyski diody)

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RTx-410, RTx-412,
RTx-414 \_

-

U=24-240Vo/de

RTx-410, 412,
414, 416

Schemat wyprowadzen

Funkcje RTx-412

e Wielofunkcyjny*

(Ac) opodznione zatgczenie aktywowane wejsciem
sterujacym

zafgczenie na nastawiony czas aktywowane
wejsciem sterujgcym

opdznione zataczenie wyzwalane zdjeciem na-
piecia z wejscia sterujgcego B1 (rozwarcie: A1 z
B1)

zalgczenie na nastawiony czas wyzwalane
zdjeciem napiecia z wejscia sterujgcego B1
(rozwarcie: A1 z B1)

praca cykliczna wyzwalana zdjeciem napiecia z
wejscia sterujgcego B1

(rozwarcie: A1 z B1)

praca cykliczna wyzwalana zdjeciem napiecia
z wejscia sterujgcego B1 (rozwarcie: A1 z B1)
Start z bezzwtocznym przetgczeniem styku
wykonawczego

nadzor przestoju- Watch-Dog

zmiana stanu przy aktywacji wejscia sterujace-
go B1

(Be)

(A1c)
(B1c)
(Cic)

(D1c)

(Wd)
(Zsc)

Dane Techniczne
¢ Napiecie zasilania Un: 24-240V AC/DC
¢ Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:
(0,8-1,1)Un
Czestotliwos¢: 50/60Hz
Pobdr mocy: < 2VA
Zakres czasowy (wybor przetgcznikiem):
0,01-0,1s; 0,1-1s; 1-10s; 10-100s;
1-10min; 10-100min; 1-10h; 10-100h
Uwaga: Doktadnos¢ nastawy i rozrzut dla
zakresu (0,01-0,1)s sa wieksze niz podano
ponizej, zaleca sie nastawianie doswiadczalne
e Czas regeneracji: < 0,1s
e Zdolnosc¢ taczeniowa:
e zalgczanie oraz trwale 5A
e wytgczanie

5A (220V AC, cos ¢ = 0,4)

0,1A (220V DC, L/R=40ms)
Trwatos¢ faczeniowa: 10°
Wejscie sterujgce B1: sterowane napieciem Un
(minimalny impuls sterowniczy: 50 ms)
Rozrzut: 1%+10ms
Doktadnosc¢ nastawy:
+ 5% +20ms konicowej wartosci zakresu
Temperatura pracy: (-25...+60)°C
Montaz na szynie 35mm (DIN EN 50022)
Stopien ochrony: obudowa IP40, zaciski IP20
Zaciski: sSrubowe M3, drut i linka: 2,5mm?
Waga: <0,2kg

( Em )

(212

000 o
uvOOR

O

RTx410

[e]e]e) i
22

8 16 A

k 17,5 56,4 J

Wymiary przekaznikéw: RTx-410, RTx-412, RTx-414, RTx-416

RTx-410 [[]

=230
8

354
65,
90,0

3,0

*Szczegodtowy opis diagramoéw pracy znajduje sie na stro-
nach: 4-7
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Mikroprocesorowe Przekazniki Czasowe:

RTx-420, RTx-424

Wiasciwosci: RTx-420, RTx-424
e Wielofunkcyjny*
(A) opdznione zataczanie
(B) zataczanie na nastawiony czas
(C) praca cykliczna
(start od opdznionego zataczenia)
(D) praca cykliczna (start od zataczenia
na nastawiony czas)

Napieciowe (Un) wejscia sterujace:

(tylko RTx-424)

B1 - STOP

B2 - RESET

Wielozakresowy: 1 z 8 zakreséw czasu

(od 0,01s do 100h - wyboér zakresu poprzez

przetacznik)

e Analogowa nastawa czasu

e Szeroki zakres napiecia zasilania

od 24 V do 240 V AC/DC

Dwa przekazniki wykonawcze

(zestyki przetagczne)

e zestyk zwtoczny (zaciski: 15-16-18)

e zestyk programowalny (poprzez przetacznik):
zwtoczny lub bezzwtoczny (zaciski: 25-26-28)

Dioda LED sygnalizujgca obecnos¢ napiecia

zasilania (Un)

Dioda LED sygnalizujgca stan zestykéw

przekaznika wykonawczego (R) oraz stan

odmierzania czasu (krotkie rozbtyski diody)

RTx-424 Dane Techniczne
¢ Napigcie zasilania Un: 24-240V AC/DC
¢ Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:
(0,8-1,1)Un
e Czestotliwosc: 50/60Hz
e Pobdér mocy: < 2,7VA
e Zakresy czasowe (wybor przetacznikiem):
e 0,01-0,1s; 0,1-1s; 1-10s; 10-100s;
e 1-10min; 10-100min; 1-10h; 10-100h
Uwaga: Doktadnos$é nastawy i rozrzut dla
zakresu (0,01-0,1)s sa wigksze niz podano po-
nizej, zaleca sie nastawianie doswiadczalne
e Czas regeneracji: < 0,1s
e Zdolnos¢ taczeniowa przekaznikéw:
e zafgczanie oraz trwale 5A
* wytagczanie
5A (220V AC, coso = 0,4)
0,1A (220V DC, L/R=40ms)
e Trwatos¢ faczeniowa: 10°
e \Wejscie sterujgce B1, B2: sterowane napieciem
Un (minimalny impuls sterowniczy: 50ms, tylko
RTx424)
e Rozrzut: 1%+10ms
e Doktadnos$¢ nastawy: + 5% + 20ms
koricowej wartosci zakresu
e Temperatura pracy: (-25...+60)°C
e Montaz na szynie 35mm (DIN EN 50022)
e Stopien ochrony: obudowa 1P40, zaciski IP20
e Zaciski: Srubowe M3, drut i linka: 2,5mm?
e Waga: <0,2kg

© U=24-240Vac/dc ¢
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Schemat wyprowadzen
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Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RTx-420, RTx-424



[ Automatyka i Systemy Elektroenergetyczne ] Przekazniki czasowe

Przekaznik Czasowy Gwiazda /

Tréjkat RTx-426

Sposdb zamawiania

e typ przekaznika
Przyktad:
RTx-426

Wiasciwosci

e Mikroprocesorowy przekaznik rozruchu
gwiazda/ trojkat dla silnika niskiego napiecia

e Czas pracy w uktadzie gwiazdy: 1 z 8 zakreséw
czasu (od 0,01s do 100h) (wybdr zakresu
poprzez przetacznik)

¢ Analogowa nastawa czasu pracy w uktadzie
gwiazdy

e Nastawialny czas przerwy pomiedzy uktadem
pracy w gwiezdzie i tréjkacie (50-350ms)

e Szeroki zakres napigcia zasilania
od 24 V do 240 V AC/DC

e Dwa przekazniki wykonawcze
(zestyki przetaczne):

e przekaznik 25-26-28 - praca w gwiezdzie
e przekaznik 15-16-18 - praca w tréjkacie
e Dioda LED sygnalizujgca obecnos¢ napiecia
zasilania (Un)
e Dioda LED sygnalizujgca stan zestykéw
przekaznika wykonawczego 25-26-28 (R) oraz
pracy w uktadzie gwiazdy (krétkie rozbtyski diody)
e Wejscia sterujgce B1 oraz B2 stuzgce do
rozbudowy funkcji przetaczania gwiazda-trojkat:
e B1 zatrzymanie odliczania czasu pracy w ukifa-
dzie gwiazdy (R1).
Zdjecie napiecia z B1 powoduje domierzenie
czasu i przetaczenie w uktad tréjkata (R2)

e B2 bezzwioczne przetaczenie z uktadu tréjkata
(R2) na ukfad gwiazdy (R1).
Zdjecie napiecia z B2 powoduje bezzwtoczne
przetaczenie w ukfad tréjkata (R2)

Dane Techniczne
¢ Napigcie zasilania Un: 24-240V AC/DC
¢ Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:
(0,8-1,1)Un
e Czestotliwosc: 50/60Hz
e Pobdér mocy: < 2,7VA
e Zakres czasowy dla pracy silnika w gwiezdzie
(wybdr przetacznikiem):
0,01-0,1s; 0,1-1s; 1-10s; 10-100s;
1-10min; 10-100min; 1-10h; 10-100h
Uwaga: Doktadnos$¢ nastawy i rozrzut dla
zakresu (0,01-0,1)s sa wieksze niz podano po-
nizej, zaleca si¢ nastawianie doswiadczalne
e Zakres czasowy dla pracy silnika w ukftadzie
trojkata (wybor przetacznikiem):
50-350ms krok nastawy 50ms
e Czas regeneracji: < 0,1s
e Zdolnos¢ taczeniowa przekaznikéw:
e zafgczanie oraz trwale 5A
* wytgczanie
5A (220V AC, cose = 0,4)
0,1A (220V DC, L/R=40ms)
e Trwatos¢ faczeniowa: 10°
e Rozrzut: 1%+10ms
e Doktadnos¢ nastawy: + 5% + 20ms koricowe;j
wartosci zakresu
e Temperatura pracy: (-25...+60)°C
e Montaz na szynie 35mm (DIN EN 50022)
e Stopien ochrony: obudowa IP40, zaciski IP20
e Zaciski: Srubowe M3, drut i linka: 2,5mm2
e Waga: <0,2kg
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Wymiary przekaznika RTx-426

*Szczegobtowy opis diagramoéw pracy znajduje sie
na stronach: 4-7
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Elektroniczne Przekazniki Czasowe

RTx-132, RTx-133, RTx-134, RTx-135

Wiasciwosci

e Jednofunkcyjny*
RTx-132:
(A) opdznione zataczanie
RTx-133:
(B) zataczanie na nastawiony czas
RTx-135:
(C) praca cykliczna (start od op6znionego

zatgczania)
RTx-134:
(D) praca cykliczna (start od zatgczenia
na nastawiony czas)

e Jednozakresowy; osiem wersji czasowych
(od 0,01 s do 120 godz.)

¢ Analogowa nastawa czasu

e Piec wersji o napigciach zasilania
od 12V do 230V

e Przekaznik wykonawczy o dwdch zestykach
przetacznych zwtocznych

e Dioda LED sygnalizujgca obecnos¢ napiecia
zasilania (Un)

e Dioda LED sygnalizujgca stan zestykow
przekaznika wykonawczego (R)

¢ Mocowane w gniazdach 11-biegunowych z
zaciskami srubowymi lub koricéwkami do
lutowania

e Akcesoria do aretacji przekaznika w gniezdzie

Dane Techniczne

¢ Napiecie zasilania Un (opcje): 12V DC
24-48, 60-100, 110/127, 220/230V AC/DC

¢ Dopuszczalne zmiany napigcia zasilania:
(0,8-1,1)Un

e Czestotliwosé: 50/60Hz

e Zakresy czasowe (opcje zamdwieniowe):
0,01-0,12s; 0,1-1,2s; 1-12s; 10-120s;
1-12min; 10-120min; 1-12h; 10-120h
Uwaga: Doktadnos$é nastawy i rozrzut dla
zakresu (0,01-0,12)s sa wieksze niz podano
ponizej, zaleca sie nastawianie
doswiadczalne

e Czas regeneracji: < 0,1s

e Zdolnos¢ taczeniowa:
® zatgczanie 5A
e wytgczanie

5A (220V AC, cos ¢ =0,4)
0,1A (220V DC, L/R=40ms)

e trwale 5A

e Rozrzut: 1%+10ms

e Doktadnos¢ nastawy: + 5% koncowej
wartosci zakresu

e Temperatura pracy: (-10...+55)°C

e Gniazda G11B, GS11B
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Schemat wyprowadzen

Wymiary przekaznika RTx-132, RTx-133, RTx-134, RTx-135

*Szczegotowy opis diagraméw pracy znajduje sie na stronach: 4-7

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RTx-132

® napiecie zasilania
24-48V AC/DC

e zakres czasowy
1-12s
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Elektroniczne Przekazniki Czasowe
RTx-151, RTx-152, RTx-153, RTx-154

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RTx-151

® napiecie zasilania
24-48V AC/DC

Wiasciwosci
e Wielofunkcyjny*
(A) opdznione zatgczanie
(B) zatgczanie na nastawiony czas
(C) praca cykliczna (start od opdznionego
zataczenia)
(D) praca cykliczna (start od zataczenia na
nastawiony czas)

e Wejscia sterujgce RESET i STOP do zerowania
lub zatrzymania odmierzanego czasu
(RTx-152, RTx-154)

e Wielozakresowy: 1 z 8 zakreséw czasu
(od 0,01s do 100h)

¢ Analogowa nastawa czasu

¢ Pie¢ wersji o napieciach zasilania od 12V do 230V

e Przekazniki RTx-152 i RTx-154 z zasilaczem
transformatorowym o duzej odpornosci na zakto-
cenia w napieciu zasilania

e Mozliwos¢ zabezpieczenia nastaw przed
przypadkowymi zmianami, za pomoca
plombowanej pokrywy

e Mocowane w gniazdach 11-biegunowych
z zaciskami srubowymi lub koricéwkami do
lutowania

¢ Dioda LED sygnalizujgca obecnosc
napiecia zasilania (Un)

¢ Dioda LED sygnalizujgca stan przekaznika
wykonawczego (R)

e Zabezpieczenie przed wysuwaniem sie
przekaznika z gniazda za pomoca zatrzaskow
w tylnej czesci obudowy

e Akcesoria do montazu zatablicowego

Dane Techniczne

Napiecie zasilania Un (opcje):
12V DC:
24-48, 60-100, 110/127, 220/230V AC/DC:
230V AC - wersja z zasilaczem transformatoro-
wym dla RTx-152 i RTx-154
Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:
(0,8-1,1)Un
Czestotliwosé: 50/60Hz
Zakresy czasowe (opcje zamoéwieniowe)
0,01s-100h w o0$miu podzakresach:
0,01-0,1s; 0,1-1s; 1-10s; 10-100s;
1-10min; 10-100min; 1-10h; 10-100h
Uwaga: Doktadnos$é nastawy i rozrzut dla
zakresu (0,01-0,1)s sa wigksze niz podano po-
nizej, zaleca sie nastawianie doswiadczalne
Czas regeneracji: < 0,1s
Zdolnos¢ taczeniowa:
e zafgczanie i trwale 5A
* wytgczanie
5A (220V AC, cose = 0,4)
0,1A (220V DC, L/R=40ms)
Trwatos$¢ faczeniowa:
220V DC: 3x10°
230V AC: 10°
Rozrzut: 1%+10ms
Doktadnosc¢ nastawy:
+ 5% koricowej wartosci zakresu
Temperatura pracy: (-10...+55)°C
Gniazda G11B, GS11B

4 RTx-151
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Schemat wyprowadzen
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Wymiary przekaznikéw: RTx-151, RTx-152, RTx-153, RTx-154

*Szczegoétowy opis diagraméw pracy znajduje sie na stronach: 4-7
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Elektroniczne Przekazniki Czasowe
RTx-162, RTx-163

Wiasciwosci

e Wielofunkcyjny*

(A) opdznione zataczanie

(B) zataczanie na nastawiony czas

(C) praca cykliczna (start od opdznionego zatg-
czenia)

(D) praca cykliczna (start od zataczenia na nasta-
wiony czas)

Wejscia sterujgce RESET i STOP do zerowania lub

zatrzymania odmierzanego czasu poprzez zestyk

zewnetrzny lub transoptor

Wielozakresowy z mozliwoscia wyboru jednego

z 08miu zakreséw czasu (od 0,001s do 99h)

e Cyfrowa nastawa czasu

Pie¢ wersji o napieciach zasilania od 12V do 230V

Mozliwos$¢ zabezpieczenia nastaw przed przy-

padkowymi zmianami, za pomoca plombowanej

pokrywy

Mocowane w gniazdach 11-biegunowych z zaci-

skami srubowymi lub koncéwkami do lutowania

Dioda LED sygnalizujaca obecnosc¢ napiecia

zasilania (Un)

Dioda LED sygnalizujgca stan przekaznika

wykonawczego (R)

Zabezpieczenie przed wysuwaniem sie przekaz-

nika z gniazda za pomoca zatrzaskow w tylnej

czesci obudowy

e Akcesoria do montazu zatablicowego

Dane Techniczne

¢ Napiecie zasilania Un (opcje):
12v DC

e 24-48, 60-100, 110/127, 220/230V AC/DC

e Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:
(0,8-1,1)Un

e Czestotliwosé: 50/60Hz

e Zakresy czasowe (wybor przetacznikiem)
0,001s-99h w o$miu podzakresach:
0,001-0,099s; 0,01-0,99s; 0,1-9,9s;
1-99s; 0,1-99min; 1-99min; 0,1-9,9h; 1-99h
Uwaga: Doktadnos$¢ nastawy i rozrzut dla
zakresow (0,001-0,099)s i (0,01-0,99)s
sg wieksze niz podano ponizej, zaleca sie
nastawianie doswiadczalne

e Czas regeneracji: < 0,1s

e Zdolnosc¢ taczeniowa:
e zatgczanie i trwale 5A
* wytgczanie

5A (220V AC, cos ¢ = 0,4)
0,1A (220V DC, L/R=40ms)

e Trwatosc¢ taczeniowa:
220V DC: 3x10°
230V AC: 10°

e Rozrzut: 0,6%+4ms

e Dokfadnos¢ nastawy: + 2,5% + 30ms

e Temperatura pracy: (-10...+55)°C

e Gniazda G11B, GS11B

RTx-162

N\

RTx-163

Schemat wyprowadzen
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Wymiary przekaznikéw: RTx-162, RTx-163

*Szczegotowy opis diagraméw pracy znajduje sie na stronach: 4-7

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RTx-162

e napiecie zasilania
220/230V AC/DC
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Elektroniczne Przekazniki Czasowe
RTx-170, RTx-171, RTx-172, RTx-173

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RTx-173

® napiecie zasilania
24-48V AC/DC

Wiasciwosci Dane Techniczne

e Jednofunkcyjny* °
e RTx-170 (E3) praca cykliczna
(start od opdznionego zataczenia)

e RTx-171 (E4) praca cykliczna °
(start od zatgczenia na nastawiony czas)

e RTx-172 (E1) praca jednego cyklu °
(start od opdznionego zataczenia) °

e RTx-173 (E2) praca jednego cyklu
(start od zatgczenia na nastawiony czas)
e \Wejscia sterujgce RESET i STOP do zerowania
lub zatrzymania odmierzanego czasu
e Wielozakresowy z mozliwoscig wyboru jednego
z 08miu zakreséw czasu (od 0,001s do 99h)
¢ Niezalezne, cyfrowe nastawy zakresu czasu
orazczasu T1iT2
e Pie¢ wersji o napieciach zasilania od 12V do 230V e
e Mozliwos¢ zabezpieczenia nastaw przed °
przypadkowymi zmianami, za pomoca
plombowanej pokrywy
e Mocowane w gniazdach 11-biegunowych
z zaciskami Srubowymi lub koncowkami do
lutowania °
e Dioda LED sygnalizujgca obecnos¢ napiecia
zasilania (Un)

e Dioda LED sygnalizujgca stan przekaznika °
wykonawczego (R) °
e Zabezpieczenie przed wysuwaniem sie o
przekaznika z gniazda .

e Akcesoria do montazu zatablicowego

4 )

RTx-170, 171, 172, 173

N\ J

Schemat wyprowadzen

Napiecie zasilania Un (opcje):
12V DG;
24-48, 60-100, 110/127, 220/230V AC/DC
Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:
(0,8-1,1)Un
Czestotliwosé: 50/60Hz
Zakresy czasowe (wybor przetgcznikiem)
0,001s-99h w o$miu podzakresach:
0,001-0,099s; 0,01-0,99s;
0,1-9,9s; 1-99s; 0,1-9,9min; 1-99min;
0,1-9,9h; 1-99h
Uwaga: Dokftadnos$é nastawy i rozrzut dla
zakresoéw (0,001-0,099)s i (0,01-0,99)s sa
wieksze niz podano ponizej, zaleca sie
nastawianie doswiadczalne
Czas regeneracji: < 0,1s
Zdolnos¢ taczeniowa:
e zafgczanie i trwale 5A
* wytgczanie

5A (220V AC, cos ¢ = 0,4)

0,1A (220V DC, L/R=40ms)
Trwatos$¢ faczeniowa:
220V DC: 3x10°
230V AC: 10°
Rozrzut: 0,5%+4ms
Doktadnos¢ nastawy: + 2,5% + 30ms
Temperatura pracy: (-10...+55)°C
Gniazda G11B, GS11B
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Wymiary przekaznikéw: RTx-170, RTx-171, RTx-172, RTx-173

*Szczegoétowy opis diagraméw pracy znajduje sie na stronach: 4-7
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Elektroniczne Przekazniki Czasowe

RTx-210, RTx-211, RTx-212, RTx-213

Wiasciwosci

e Jednofunkcyjne*

RTx-210 (A) opdznione zatgczanie

RTx-211 (B) zataczenie na nastawiony czas
RTx-212 (C) praca cykliczna

(start od opdznionego zataczenia)

RTx-213 (D) praca cykliczna

(start od zatgczenia na nastawiony czas)
Wielozakresowe z mozliwoscig wyboru jednego
z 08miu zakreséw czasu (od 0,01s do 100h)
* Analogowa nastawa czasu

Pie¢ wersji o napieciach zasilania

od 12V do 230V

Przekaznik wykonawczy o jednym zestyku
przetacznym zwtocznym

Dioda LED sygnalizujgca obecnos$¢ napiecia
zasilania (Un)

Dioda LED sygnalizujgca stan przekaznika
wykonawczego (R)

Montaz na szynie 35mm

Dane Techniczne

Napiecie zasilania Un (opcje):
12v DC
24-48, 60-100, 110/127, 220/230V AC/DC
Dopuszczalne zmiany napiecia
zasilania: (0,8-1,1)Un
Czestotliwosé: 50/60Hz
Zakresy czasowe (wybor przetacznikiem)
0,01s-100h w o$miu podzakresach:
0,01-0,1s; 0,1-1s; 0,1-10s; 1-99s; 10-100s;
1-10min; 10-100h; 1-10h; 10-100h
Uwaga: Doktadnos$é nastawy
i rozrzut dla zakresu (0,01-0,1)s
sa wieksze niz podano ponizej, zaleca si¢
nastawianie doswiadczalne
Czas regeneracji: < 0,1s
Zdolnos¢ taczeniowa:
e zatgczanie i trwale 5A
® wytgczanie

5A (220V AC, cos ¢ = 0,4)

0,1A (220V DC, L/R=40ms)
Trwatos¢ faczeniowa:
220V DC: 3x10°
230V AC: 10°
Rozrzut: 1%+10ms
Doktadnosc¢ nastawy: + 5% koncowej
wartosci podzakresu
Temperatura pracy: (-10...+55)°C

RTx-210, 211, 212, 213
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Schemat wyprowadzen

Wymiary przekaznikéw: RTx-210, RTx-211, RTx-212, RTx-213

*Szczegotowy opis diagraméw pracy znajduje sie na stronach: 4-7

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RTx-210

e napiecie zasilania
24-48V AC/DC
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Elektroniczne Przekazniki Czasowe
RTx-221, RTx-222, RTx-223, RTx-224

Wiasciwosci Dane Techniczne
e Jednofunkcyjne* ¢ Napiecie zasilania Un (opcje):
RTx-221 (A) opdznione zatgczanie 12V DC
RTx-222 (B) zataczenie na nastawiony czas 24-48, 60-100, 110/127, 220/230V AC/DC
e Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:

A 1P RTx-223 (C) praca cykliczna
: ¥ (start od opdznionego zataczenia) (0,8-1,1)Un

RTx-224 (D) praca cykliczna Czestotliwos¢: 50/60Hz

(start od zatgczenia na nastawiony czas) Zakres czasowy (wybor przetacznikiem)

e Wielozakresowy z mozliwoscig wyboru 0,01s-100h w o$miu podzakresach:
jednego z osmiu zakreséw czasu 0,01-0,1s; 0,1-1s; 1-10s; 10-100s; 1-10min;
(od 0,01s do 100h) 10-100min; 1-10h; 10-100h

* Analogowa nastawa czasu Uwaga: Doktadnos¢ nastawy i rozrzut dla

e Pie¢ wersji o napieciach zasilania zakresu (0,01-0,1)s sa wieksze niz podano po-
od 12V do 230V nizej, zaleca si¢ nastawianie doswiadczalne

e Przekaznik wykonawczy o dwdéch zestykach
przetacznych zwiocznych

Czas regeneracji: < 0,1s
Zdolnos$¢ faczeniowa:

e Dioda LED sygnalizujaca obecnosc¢ napiecia e zaftgczanie i trwale 5A
zasilania (Un) e wytgczanie

e Dioda LED sygnalizujgca stan przekaznika 5A (220V AC, cos ¢ = 0,4)
wykonawczego (R) 0,1A (220V DC, L/R=40ms)

e Montaz na szynie 35mm Trwatos¢ faczeniowa:

220V DC: 3x10°

230V AC: 10°

Rozrzut: 1%+4ms

Doktadnos¢ nastawy: + 5% koricowej wartosci
podzakresu

Temperatura pracy: (-10...+55)°C

RTx-221, 222, 223, 224

N\ J

Schemat wyprowadzen

4 )

——

45.0
86.0

618% 812 :1%[:
Sposéb zamawiania slelsfielale A
e typ przekaznika k j
Przyktad:
RTx-221

Wymiary przekaznikow: RTx-221, RTx-222, RTx-223, RTx-224

*Szczegoétowy opis diagraméw pracy znajduje sie na stronach: 4-7
® napiecie zasilania
110/127V AC/DC
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Elektroniczny Przekaznik Czasowy
RTx-220

Wiasciwosci

Wielofunkcyjny*

(A) opdznione zataczanie

(B) zataczenie na nastawiony czas

(C) praca cykliczna (start od opéznionego
zatgczenia)

(D) praca cykliczna (start od zataczenia na
nastawiony czas)

Wejscia sterujgce RESET i STOP do zerowania

lub zatrzymania odmierzanego czasu poprzez

zestyk zewnetrzny lub transoptor

Wielozakresowy z mozliwoscia wyboru jednego

z 08miu zakreséw czasu (od 0,01s do 100h)

Analogowa nastawa czasu

Pie¢ wersji o napieciach zasilania

od 12V do 230V

Przekaznik wykonawczy o dwdch zestykach

przetacznych zwtocznych

Dioda LED sygnalizujgca obecnos$¢ napiecia

zasilania (Un)

Dioda LED sygnalizujgca stan przekaznika

wykonawczego (R)

Montaz na szynie 35mm

RTx-220

-

Schemat wyprowadzen

Dane Techniczne
¢ Napiecie zasilania Un (opcje):
12v DC
24-48, 60-100, 110/127, 220/230V AC/DC
e Dopuszczalne zmiany napiecia
zasilania: (0,8-1,1)Un
e Czestotliwosé: 50/60Hz
e Zakresy czasowe (wybor przetacznikiem)
0,01s-100h w o$miu podzakresach:
0,01-0,1s; 0,1-1s; 0,1-10s; 1-99s; 10-100s;
1-10min; 10-100h; 1-10h; 10-100h
Uwaga: Doktadnos$é nastawy
i rozrzut dla zakresu (0,01-0,1)s
sa wieksze niz podano ponizej, zaleca si¢
nastawianie doswiadczalne
e Czas regeneracji: < 0,1s
e Zdolnosc¢ taczeniowa:
e zatgczanie i trwale 5A
® wytgczanie
5A (220V AC, cos ¢ = 0,4)
0,1A (220V DC, L/R=40ms)
e Trwatosc¢ taczeniowa:
220V DC: 3x10°
230V AC: 10°
e Rozrzut: 1%+10ms
e Doktadnos¢ nastawy: + 5% koncowej
wartosci podzakresu
e Temperatura pracy: (-10...+55)°C

A115625 R P S

16 1o 2o &8

-~

——

—— =

45.0
86.0

-

Wymiary przekaznika: RTx-220

*Szczegotowy opis diagraméw pracy znajduje sie na stronach: 4-7

C€

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RTx-220

e napiecie zasilania
110/127V AC/DC
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Elektroniczny Przekaznik Czasowy

RTx-230

A11525 R P S

]
i“ i
=¥

=t
= w
=

===

re——
16 18 26 28 A2

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RTx-230

® napiecie zasilania
110/127V AC/DC

Wtasciwosci
e Wielofunkcyjny*

(E1)
(E2)
(E3)

(E4)

lub zatrzymania odmierzanego czasu

praca jednego cyklu

(start od opdZnionego zataczenia)

praca jednego cyklu

(start od zatgczenia na nastawiony czas)

praca cykliczna

(start od opdZnionego zataczenia)

praca cykliczna

(start od zatgczenia na nastawiony czas)
e \Wejscia sterujgce RESET i STOP do zerowania

e Wielozakresowy z mozliwoscig wyboru jednego
z 08miu zakreséw czasu (od 0,01s do 100 h)

¢ Niezalezne nastawy zakresu czasu oraz czasu
T1iT2

¢ Analogowa nastawa czasu

e Pie¢ wersji 0 napieciach zasilania

od 1

2V do 230V

e Przekaznik wykonawczy z dwoma zestykami
przetacznymi

e Dioda LED sygnalizujaca obecnosc¢ napiecia
zasilania (Un)

¢ Dioda LED sygnalizujaca stan przekaznika
wykonawczego (R)

e Montaz na szynie 35mm

-~

-

RTx-230

Schemat wyprowadzen

Dane Techniczne
¢ Napiecie zasilania Un (opcje):
12V DC:
24-48, 60-100, 110/127, 220/230V AC/DC
e Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:
(0,8-1,1)Un
e Czestotliwosé: 50/60Hz
e Zakres czasowy (wybor przetgcznikami niezalez-
nie dla czasu T1 oraz T2) 0,01s-100h w o$miu
podzakresach:
0,01-0,1s; 0,1-1s; 1-10s; 10-100s; 1-10min;
10-100min; 1-10h; 10-100h
Uwaga: Dokftadnos$é nastawy i rozrzut dla
zakresu (0,01-0,1)s sa wigksze niz podano po-
nizej, zaleca sie nastawianie doswiadczalne
e Czas regeneracji: < 0,1s
e Zdolnosc¢ taczeniowa:
e zafgczanie i trwale 5A
® wytgczanie
5A (220V AC, cos ¢ = 0,4)
0,1A (220V DC, L/R=40ms)
e Trwatosc¢ taczeniowa:
220V DC: 3x10°
230V AC: 10°
e Rozrzut: 1%+10ms
e Doktadnos¢ nastawy: + 5% koncowej
wartosci podzakresu
e Temperatura pracy: (-10...+55)°C

-~

-

———————
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——————
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45.0
86.0
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Wymiary przekaznika: RTx-230

*

Szczegotowy opis diagraméw pracy znajduje sie na stronach: 4-7
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Elektroniczny Przekaznik Czasowy
RTx-310

Wiasciwosci Dane Techniczne

e Wielofunkcyjny* °
(A) opdznione zataczanie °
(B) zataczanie na nastawiony czas
(C) praca cykliczna

(start od opdznionego zatgczenia), T1=T2 o
(D) praca cykliczna .
(start od zataczenia na nastawiony czas),

T1=T2
(E1) praca jednego cyklu
(start od opdznionego zatgczenia)
(E2) praca jednego cyklu
(start od zatgczenia na nastawiony czas) o
(E3) praca cykliczna °
(start od opdznionego zatgczenia)
(E4) praca cykliczna
(start od zatgczenia na nastawiony czas)
e Mozliwosé wyboru ilosci cykli pracy
(od 1 do 9999) o
e Wejscia sterujgce RESET i STOP do zerowania

Napiecie zasilania Un: 24/230V AC/DC
Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:

(0,8-1,1)Un dla AC;
(0,9-1,1)Un dla DC
Czestotliwosc¢: 50/60Hz

Zakres czasowy (wybor w menu,
niezalezny dla czasu T1 oraz T2):

0,01s-9999h

w czterech podzakresach:
0,01s-99,99s; 1s-99min 59s;

1min-99h 59min; 1h-9999h
Czas regeneracji: < 0,1s

Zdolnos¢ taczeniowa:

e zafgczanie i trwale 5A
* wytagczanie

5A (230V AC, cos ¢ = 0,4)

0,1A 220VDC L/R=40ms

Trwatos$¢ faczeniowa:
220V DC: 3x10°

A1 15 25 Seald

-
|

=

( i RTx -310

( el
EC
-

lub zatrzymania odmierzanego czasu 230V AC: 10°

e Wielozakresowy e Rozrzut: 0,1%+10ms

¢ Programowanie przekaznika z klawiatury e Doktadnos¢ nastawy: + 0,1% + 10ms
na ptycie czotowej e Temperatura pracy: (0...+55)°C

¢ Przekaznik wyjsciowy o dwdch zestykach prze-
facznych

e Szeroki zakres napigcia zasilania

e Cyfrowa nastawa czaséw niezaleznie dla T1i T2
w danym podzakresie

o Wyswietlacz LED wskazujacy uptywajacy czas 4 N\
i nastawiony zakres

e Dioda LED sygnalizujaca stan przekaznika
wykonawczego (R)

e Montaz na szynie 35mm

RTx-310

N\ J

Schemat wyprowadzen

52.5

|

SEREEEEnEEE

A11525 S MR|

RTx - 310

-
& 386
D=0
Do=o

16 1825 28 A2

seiEialsiEsisE

N\ J

Wymiary przekaznika: RTx-310

45.0
86.0

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RTx-310

*Szczegdtowy opis diagramoéw pracy znajduje sie na stronach: 4-7
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Elektroniczny Przekaznik Czasowy
RTs-61

1c 1D
A - 2C

1F | L 2FE
~

tH —L 2H

1
28 — L 1B

N\ J

Schemat wyprowadzen

Wiasciwosci
e Wielofunkcyjny*

° (A) opdznione zatgczenie

e (B) zatgczenie na nastawiony czas

e (C) praca cykliczna (start od opdznionego
zatgczenia)

e (D) praca cykliczna (start od zataczenia na

nastawiony czas)
e Wielozakresowy: 1 z 8 zakreséw czasu
(od 0,005s do 60h)
¢ Analogowa nastawa czasu
e Trzy wersje o napieciach zasilania: 24V AC,
110V AC, 230V AC
e Mocowany w gniezdzie wtykowym™**
Dioda LED sygnalizujgca obecnos$¢ napiecia
zasilania (Un)
Dioda LED sygnalizujgca stan przekaznika
wykonawczego (R)

-~

4 O

101

76

N

114
119

J

Wymiary przekaznika: RTs-61

Sposéb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RTs-61

® napiecie zasilania
230V AC

* Szczegobtowy opis diagraméw pracy znajduje sie
na stronach: 4-7

** RTs-61 jest oferowany tylko jako zamiennik
zainstalowanych przekaznikéw RTs-61, gdyz
gniazdo wtykowe, niezbedne do jego zainsta-
lowania, nie jest dostepne w ofercie Schneider
Electric Energy

Dane Techniczne
¢ Napiecie zasilania Un (opcje):
24V AC, 110V AC, 230V AC
Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania
(0,8-1,1) Un
Czestotliwose
50/60Hz
Zakresy czasowe 0,005s - 60h w o$miu podza-
kresach:
0,005-0,06s; 0,05-0,6s; 0,5-6s; 5-60s;
0,5-6min; 5-60min; 0,5-6h; 5-60h
Uwaga: Doktadnos$¢ nastawy i rozrzut dla
zakresu 0,005-0,06s i 0,05-0,6s sg wieksze
niz podano ponizej, zaleca si¢ nastawianie
doswiadczalne
Doktadnos¢ nastawy
+5% koricowej wartosci zakresu
e Czas regeneraciji
<0,1s
Wytaczenie
>10% Un
Zdolnos¢ taczeniowa
e zafgczanie
5A
* wytgczanie
5A, 230V AC, cos ¢ = 0,4
0,14A; 230V DC L/R =25ms
e trwate
4A
Napiecie dopuszczalne stykow
440V DC, 380V AC
Trwatos¢ tgczeniowa
230VAC: 10°
e Rozrzut
1%+10ms
e Temperatura pracy
(-10...+55)°C
e Stopien ochrony
IP-40
e Pobdr mocy przekaznika
e przed zatgczeniem stykéw zwtocznych
1,5VA dla wykonania 230V
1,2VA dla wykonania 110V
0,9VA dla wykonania 24V
e po zatgczeniu stykow zwtocznych
5VA dla wykonania 230V
4,8VA dla wykonania 110V
4,6VA dla wykonania 24V
e Masa
4209, bez gniazda wtykowego
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Mikroprocesorowy Przekaznik Czasowy

RTox-411

Witasciwosci

Funkcja opdznionego wytaczenia po zaniku
napiecia zasilania (F) opézZnione przetaczanie
zestykéw przekaznika wykonawczego po zaniku
napiecia

Szeroki zakres nastaw czasu opdznienia odpadu
(od 0,00s do 63,75s)

Analogowa nastawa czasu

tatwosé eksploatacii (brak akumulatora)
Napieciowe wejscie sterujace B1, umozliwiajace
bezzwtoczne odwzbudzenie przekaznika
wykonawczego poprzez zwarcie A1 z B1
podczas obecnosci napiecia zasilania (patrz
diagram Fs)

Szeroki zakres napiecia zasilania

od 24 V do 240 V AC/DC

Przekaznik wykonawczy o zestyku przetaczonym
zwtocznym

Dioda LED sygnalizujgca obecnos$¢ napiecia
zasilania (Un)

Dioda LED sygnalizujgca stan zestykow
przekaznika wykonawczego (R) oraz pobudzenia
cztonu czasowego (krotkie rozbtyski diody)

Zasada dziatania:

-~

N

Po zaniku napiecia zasilania (na zaciskach
Aloraz A2) uktad elektroniczny jest zasilany
energia zgromadzong w zasilaczu (jego
pojemnosci). Po wtgczeniu napiecia zasilania
(pojemnos¢ zasilacza catkowicie roztadowana

- brak napiecia zasilania przez okres >1godz.)
przekaznik jest gotowy do pracy po czasie 60s.
Podczas pracy powinien by¢ spetniony warunek
Tu/T>1 (patrz Dane Techniczne)

U=24-240Vac/dc'
__i RTox-411

B1| | A1

~

Dane Techniczne

( ATBL 15 \

17,5 56,4
N\ J

Napiecie zasilania Un: 24-240V AC/DC
Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:
(0,8-1,1) Un
Czestotliwosé: 50/60Hz
Pobdér mocy: < 2VA
Zakres czasowy opdznienia odpadu:
0,01-63,75s
Wspétczynnik Tu/T=1
(gdzie Tu - czas obecnosci napiecia, T - czas
nastawiony na przekazniku)
Czas regeneracji: < 0,1s
Zdolnos¢ taczeniowa:
e zatgczanie i trwale 5A
e wytgczanie 5A (220V AC, cos ¢ = 0,4)

0,1A (220V DC, L/R=40ms)
Trwatos$¢ taczeniowa: 10°
Wejscie sterujgce B1: sterowane napieciem Un
(minimalny impuls sterowniczy: 50ms)
Rozrzut: 1%+10ms
Doktadnos¢ nastawy: + 5% +20ms koricowej
wartosci zakresu (-20...+60)°C
Temperatura pracy: (0...+55)°C
Montaz na szynie 35mm (DIN EN 50022)
Stopien ochrony obudowa IP40, zaciski IP20
Zaciski: sSrubowe M3, drut i linka: 2,5mm?
Waga: <0,2kg

@ee

000 i
uOOr RTox-411 [

354
65,8
90,0

RTox-411

000 0
@ee

SENTEENE

Schemat wyprowadzen

Wymiary przekaznika: RTox-411

*Szczegotowy opis diagramoéw pracy znajduje sie na stronach: 4-7

Sposéb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RTox-411
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Elektroniczny Przekaznik Czasowy
RTox-10

Wiasciwosci

e Jednofunkcyjny*
(F) opdznione przetaczanie zestykéw przekaznika
wykonawczego po zaniku napiecia

e Przekaznik wykonawczy z jednym zestykiem
przetacznym

¢ Wielozakresowy

e Cyfrowa nastawa czasu

e Pie¢ wersji o napieciach zasilania
od 24V do 220V

¢ Po zaniku napiecia zasilania przekaznik jest
zasilany z wewnetrznego akumulatora NiCd (60
mADh) i dlatego nie powinien pozostawaé bez
zasilania przez dtuzsze okresy czasu (patrz Dane

e Techniczne: wspotczynnik Tu/T)

e Dioda LED sygnalizujaca obecnos¢
napiecia zasilania (Un)

e Dioda LED sygnalizujgca stan przekaznika
wykonawczego (R)

e Mocowane w gniazdach 11-biegunowych
z zaciskami sSrubowymi lub z koricéwkami
do lutowania

e Zabezpieczenie przed wysuwaniem sie
przekaznika z gniazda za pomoca zatrzaskow
w tylnej czesci obudowy

e Mozliwos¢ zabezpieczenia nastaw przed
przypadkowymi zmianami za pomoca
plombowanej pokrywy

e Akcesoria do montazu zatablicowego

Schemat wyprowadzen

Dane Techniczne
¢ Napiecie zasilania Un:
24-240V AC/DC
(nie dopuszcza sie wystepowania sktadowe;j
przemiennej w napieciu zasilajacym DC)
Wspotczynnik Tu/T
> 10 (gdzie Tu - czas obecnosci napiecia,
T - czas nastawiony na przekazniku)
Czestotliwosé: 50/60Hz
Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:
(0,8-1,1)Un
Pobdér mocy: < 3VA
Zakres czasowy (wybor przetacznikiem)
0,1-990s w trzech podzakresach:
0,1-9,9s; 1-99s; 10-990s
e Zdolnos¢ taczeniowa:

e zaftgczanie i trwale 5A

¢ wytgczanie 5A (220V AC,cos ¢ = 0,4)

0,1A (220V DC, L/R=40ms)

e Trwatos¢ tagczeniowa: 10°
e Rozrzut: 0,5%+50ms
e Doktadnosc¢ nastawy: +3% + 50ms
e Czas regeneracji: <0,1s
e Temperatura pracy: (0...+55)°C
e Gniazda G11B, GS11B

-~

[l

38 13.5

103

N\

Wymiary przekaznika: RTox-10

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika *
Przyktad:

RTox-10

Szczegotowy opis diagraméw pracy znajduje sie na stronach: 4-7
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Elektroniczny Przekaznik Czasowy
RTox-20

Wiasciwosci

e Jednofunkcyjny*
(F) opdznione przetaczanie zestykéw
przekaznika wykonawczego po zaniku
napiecia

e Przekaznik wykonawczy z trzema zestykami

e Wielozakresowy, z mozliwoscia wyboru
jednego z czterech zakreséw czasowych (od
0,1s do 1000s)

* Analogowa nastawa czasu

e Szeroki zakres napigcia zasilania

(24 - 230V AC/DC)

Po zaniku napiecia zasilania przekaznik jest

zasilany z wewnetrznego akumulatora NiCd

(60 mAh) i dlatego nie powinien pozostawac

bez zasilania przez dtuzsze okresy czasu

(patrz Dane Techniczne: wspoétczynnik Tu/T)

Dioda LED sygnalizujaca obecnosc¢ napiecia

zasilania (Un)

Dioda LED sygnalizujgca stan przekaznika

wykonawczego (R)

Dioda LED sygnalizujgca stan akumulatora

wewnetrznego (A)

Montaz na szynie 35mm

Schemat wyprowadzen

Dane Techniczne

¢ Napigcie zasilania Un: 24 - 230V AC/DC

e Wspotczynnik Tu/T
> 10 (gdzie Tu - czas obecnosci napiecia,
T - czas nastawiony na przekazniku)

e Czestotliwosé: 50/60Hz

e Dopuszczalne zmiany napiecia
zasilania: (0,8-1,1) Un

e Zakres czasowy (wybor przetgcznikiem)
0,1-1000s w czterech podzakresach:
0,1-1s; 1-10s; 10-100s; 100-1000s

e Zdolnos$¢ taczeniowa:
e zatgczanie i trwale 3A
¢ wytgczanie 3A (220V AC, cos ¢ = 0,4)

0,1A (220V DC, L/R=40ms)

e Trwatos¢ taczeniowa: 10°

e Rozrzut: 1%+10ms

e Dokfadnos¢ nastawy:
+5% koncowej wartosci zakresu

e Temperatura pracy: (0...4+55)°C

-~

,,,,,,,

,,,,,,,

45.0
86.0

o \H\
B
[

-

Wymiary przekaznika: RTox-20

*Szczegotowy opis diagraméw pracy znajduje sie na stronach: 4-7

A1 15 25 35

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RTox-20
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Elektroniczny Pomiarowy Przekaznik Nad - lub Podnapieciowy

REX-11

Wiasciwosci

® Przekaznik jednofunkcyjny o dziataniu
bezzwtocznym

Napigcie pomiarowe jest rGwnoczesnie
napieciem zasilajgcym

Przekaznik wykonawczy z dwoma zestykami
przetagcznymi

Mozliwos$¢ zabezpieczenia nastaw przed
przypadkowymi zmianami za pomoca
plombowanej pokrywy

Dioda LED sygnalizujgca obecnos$¢ napiecia
zasilania (U)

Dioda LED sygnalizujgca stan przekaznika
wykonawczego (R)

Mocowane w gniazdach 11-biegunowych

z zaciskami Srubowymi lub z koncéwkami
do lutowania

Zabezpieczenie przed wysuwaniem sie
przekaznika z gniazda za pomoca zatrzaskow
w tylnej czesci obudowy

e Akcesoria do montazu zatablicowego

e Zamiennik REpx-10, REnx-10

Zasada dziatania

Gdy napiecie pomiarowe przekroczy wartosc
nastawiona, nastepuje zadziatanie przekaznika
wykonawczego. Przekaznik ten odpada po
zmniejszeniu sig napiecia ponizej 0,9 wartosci
nastawionej.

Dane Techniczne
e Zakresy napiecia pomiarowego (opcje)

Zakres pomiar.  Dop. nap. zasil. Max. pob. mocy

M \Y VAW
12-24 AC/DC 10-27 AC/DC 2,8/2,5
15-30 AC/DC 12-35 AC/DC 2,8/2,5
30-90 AC/DC  25-100 AC/DC 2,7/2,2

40-120 AC/DC  35-130 AC/DC 2,8/2,4
80-260AC/DC  70-275 AC/DC 3,5/3,2
220-460 AC 200-480 AC 3,7

Czestotliwosé: 50/60Hz

Maksymalny pobor mocy: 3,7W lub 3,5VA
Wspétczynnik powrotu: = 0,9

Czas regeneracji: < 0,05s

Zdolnos$¢ faczeniowa:

e zatgczanie i trwale 5A

e wytgczanie 5A

(220V AC, cos ¢ = 0,4)
0,1A (220V DC, L/R=40ms)

Trwatos$¢ taczeniowa: 10°
Rozrzut: 1,5%

Dokfadnos$c¢ nastawy: + 5%
Temperatura pracy: (-10...+55)°C
Gniazda G11B, GS11B

REx-11 L
— 1 1" —
|10 (+) 5 |  Zzaciski 5-6:
— | . - otwarte - pomiar AC
Un [ 70 A | -zwarte - pomiar DC
pg B P LA | 6 -
- dfafe]o]
. — g I Bl B J
N J
Schemat wyprowadzen
e 2
I r I ——
ol o
— A©5©©©7©g
i = 1P 12 © o1
] NS
=G
I
38 13.5 103

-

Wymiary przekaznika: REx-11

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

REx-11

e napiecie pomiarowe
80-260V AC
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Elektroniczny Pomiarowy Przekaznik Nad - i Podnapieciowy
REx-20

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

REx-20

® napiecie zasilania
30-90V AC/DC

Wiasciwosci

e Dwa tryby pracy; dziatanie bezzwtoczne

¢ Przekaznik wykonawczy z dwoma zestykami
przetagcznymi

e Cztery wersje napieciowe

¢ Niezalezna nastawa napie¢ pomiarowych
utiu2

e Mozliwos¢ zabezpieczenia nastaw przed
przypadkowymi zmianami za pomoca
plombowanej pokrywy

e Dioda LED (U2) sygnalizujaca przekroczenie
napiecia pomiarowego powyzej wartosci U2

e Dioda LED sygnalizujgca stan przekaznika
wykonawczego (R)

e Dioda LED (U1) sygnalizujgca spadek napiecia
pomiarowego ponizej wartosci U1

e Mocowane w gniazdach 11-biegunowych
z zaciskami Srubowymi lub koncowkami do
lutowania

e Zabezpieczenie przed wysuwaniem sie

przekaznika z gniazda za pomoca zatrzaskow

w tylnej czesci obudowy

Akcesoria do montazu zatablicowego

Zasada dziatania

Dane Techniczne
e Zakresy napiecia pomiarowego oraz maksymalny
pobdér mocy

Zakres pomiar.  Dop. nap. zasil. Max. pob. mocy

M \Y VAW
15-30 AC/DC 12-35 AC/DC 2,8/2,5
30-90 AC/DC  25-100 AC/DC 2,7/2,2

40-120 AC/DC  35-130 AC/DC 2,8/2,4
80-260 AC/DC  70-275 AC/DC 3,5/3,2
220-460 AC 200-480 AC 3,7

e Czestotliwosé: 50/60Hz
e Wspdtczynnik powrotu: = 0,9
e Czas regeneraciji: < 0,05s
e Zdolnos¢ taczeniowa:
e zatgczanie i trwale 5A
e wytgczanie
5A (220V AC, cos ¢ = 0,4)
0,1A (220V DC, L/R=40ms)
e Trwatos¢ taczeniowa: 10°
e Rozrzut: 1,5%
e Doktadnosc¢ nastawy: + 10%
e Temperatura pracy: (-10...+55)°C
e Gniazda G11B, GS11B

Tryb ,,okienkowy” (5 i 7 rozwarte). Przekaznik wykonawczy zostaje pobudzony gdy warto$¢ napiecia
pomiarowego (zasilania) znajdzie sie w przedziale U1<Upom<U2. Gdy wartos¢ napiecia pomiarowego
spadnie ponizej U1 lub podniesie sie powyzej U2 nastepuje odwzbudzenie przekaznika wykonawczego.

Tryb z jednym napieciem pomiarowym (5 i 7 zwarte). Blokowanie dziatania przekaznika dla napiecia U2.
Przekaznik wykonawczy zostaje pobudzony, jesli wartos¢ napiecia pomiarowego przekroczy nastawiona
wartos¢ U1. Niezalezna nastawa napie¢ pomiarowych U1 i U2.

(
REx-20

N\

~

Zaciski 5-6:

- otwarte - pomiar AC
-zwarte - pomiar DC

Zaciski 5-7:

- otwarte - tryb okienkowy

- zwarte - tryb jednoprogowy

Schemat wyprowadzen

-

Il

38 13.5

103

N\

Wymiary przekaznika: REx-20
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Elektroniczny Przekaznik Czasowy Nad - i Podnapieciowy

REx-30

Wiasciwosci

e Dwa tryby pracy; dziatanie bezzwtoczne

e Przekaznik wykonawczy z dwoma
zestykami przetgcznymi

e Trzy wersje napieciowe

¢ Nastawa napie¢ pomiarowych U1 i U2
oddzielnymi potencjometrami

e Dioda LED (U2) sygnalizujaca
przekroczenie napiecia pomiarowego
powyzej wartosci U2

¢ Dioda LED sygnalizujgca stan przekaznika
wykonawczego (R)

e Dioda LED (U1) sygnalizujaca spadek
napiecia pomiarowego ponizej wartosci U1

e Montaz na szynie 35mm

Zasada dziatania

Tryb ,,okienkowy” (P i S rozwarte) Przekaznik wykonawczy zostaje pobudzony gdy wartos$¢ napiecia

Dane Techniczne

e Zakresy napiecia pomiarowego oraz maksymalny

pobdér mocy

Zakres pomiar.  Dop. nap. zasil.

M \Y
15-30 AC/DC 12-35 AC/DC
30-90 AC/DC  25-100 AC/DC
40-120 AC/DC  35-130 AC/DC
80-260 AC/DC  70-275 AC/DC

e Czestotliwos¢: 50/60Hz
e Wspotczynnik powrotu: > 0,9
e Czas regeneraciji: < 0,05s
e Zdolnos¢ taczeniowa:
e zafgczanie i trwale 5A
* wytagczanie
5A (220V AC, cos ¢ = 0,4)
0,1A (220V DC, L/R=40ms)
e Trwatos¢ faczeniowa: 10°
e Rozrzut: 1,5%
e Dokftadnos¢ nastawy: = 10%
e Temperatura pracy: (-10...+55)°C

Max. pob. mocy
[VA/W]
2,8/2,5
2,7/2,2
2,8/2,4
3,5/3,2

pomiarowegdo (zasilajacego) znajdzie sie w przedziale U1<Upom<U2. Gdy wartos$¢ napiecia pomiarowego
spadnie ponizej U1 lub podniesie sie powyzej U2 nastepuje odwzbudzenie przekaznika wykonawczego.

Tryb z jednym napieciem pomiarowym (P i S zwarte). Blokowanie dziatania przekaznika dla napiecia

U2. Przekaznik wykonawczy zostaje pobudzony, jesli warto$¢ napiecia pomiarowego przekroczy nasta-

wiong wartos¢ U1. nastawiong wartosé U1.

-

Zaciski P-R:

- otwarte - pomiar AC

- zwarte - pomiar DC
Zaciski P-S:

- otwarte - tryb okienkowy

-zwarte - tryb jednoprogowy

J

Schemat wyprowadzen

-~

45.0
86.0

o

-

Wymiary przekaznika: REx-30

A11525 R P S
|

I 16 15 26 28 AZI

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

REx-30

e napiecie pomiarowe
80-260V AC/DC



[ Automatyka i Systemy Elektroenergetyczne ] Przekazniki pomiarowe a1

Przekazniki Nad- lub Podnapieciowe

MU 633
Wiasciwosci Dane Techniczne
é&‘§> e 1 - fazowy przekaznik pomiarowy napiecia statego ¢ Zakresy pomiarowe napiecia statego lub prze-
A ——— i przemiennego z pomiarem wartosci skutecznej miennego (40-400Hz)
Y X X X X XA Prace} nad- lub podrlap|90|owa . o Nap. pom. Przecia-
9 10 1 12 13 14 15 16 (wybor przez zwarcie lub rozwarcie zaciskéw 1-3) > L .
. podtaczone  Wartos¢ zenie Rezystancja
o O . qg Schneider e Zakres pomiarowy od 1 do 500 V o
Elsesn . . do zaciskow trwate wewnetrzna
‘ MUB33 (cztery podzakresy; wybor przez przytaczenie do
, B ;e | o , - 4-5 1-10v 100V 100kQ
) | °a1 ox sz“’: oqpow'edn'eg(? Za.C'Sku przei.(azn'ka) 4-6 10-100V 300V 1MQ
L | e e o e
‘ - i y Y 48 50-500V 750V 5MO
przetagcznymi
= e Wysoki stopien przecigzalnosci napieciowej e Napiecie pomocnicze Un:
Aty e Nastawialny wspétczynnik powrotu 24V, 110V, 230V AC,
'. eeeeeee ¢ Nastawialny czas zadziatania 24-60V, 100-220V DC
Ee e Wskazniki LED obecnosci napiecia i stanu e Czestotliwos¢: 50/60Hz
przekaznika wyj$ciowego e Czas zadziatania: 0-10s
C € e Wybor trybu dziatania przekaznika wyjsciowego e Czas powrotu: < 0,1s
(przez zwarcie lub rozwarcie zaciskéw 2-3) e Wspoétczynnik powrotu: 0,7 - 0,95/ 1,05 -1,3
* Montaz na szynie DIN 35 mm lub natablicowo ¢ Obcigzalnosc¢ zestykow:

e zatgczanie 1000W przy L/R=40ms
e wytgczanie
0,2A (220V DC, L/R=40ms)
4A (220V AC, cos ¢ = 0.4)
e trwale 5A; 250V AC/DC
e Temperatura pracy: (-5...450)°C
e Max. przekrdj przewodow przytaczeniowych:
4mm? drut
2,5 mm? linka

MU 633 Zaciski 1-3:

. - otwarte - tryb U >; zwarte - tryb U <
Til2]3] . Zaciski 2-3:

_!1_—°|(+) -1V - otwarte - przekaznik wyijsciowy
|Z """ L ¢ ~1oov normalnie odwzbudzony
“2s0V -zwarte - przekaznik wyjsciowy

-500V .
normalnie pobudzony

Schemat wyprowadzen

4 | )

T 1 4
|
42 | DX
| .
i soscboog]—
| 8 |
~ -~ | 0|
Sposéb zamawiania P © : 10 e
e typ przekaznika Element © | i
. mocujacy i
Przyktad: v : , | v
MU 633 : ©000000
« 45 5
* napiecie zasilania \_ )
230V AC

Wymiary przekaznika MU 633 (widok - tyt / géra / przdd)
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PrzekazZniki Napieciowe MU 635
Adapter rozszerzajacy zakres napieciowy MU 611

Wiasciwosci
e 1 - fazowy przekaznik pomiarowy napiecia statego

i przemiennego z pomiarem wartosci skutecznej

Praca nad- lub podnapigciowa

Dane Techniczne
Zakresy pomiarowe napiecia statego

(wybor przez zwarcie lub rozwarcie zaciskéw 1-3) °

Zakresy pomiarowe w zaleznosci od wykonania:

-20-100V

-50-250V

-100 - 500V

(z przystawka MU 611 i MU635:50-250V)
Zasilanie z napigcia pomiarowego
Nastawialny wspotczynnik powrotu
Przekaznik wykonawczy z dwoma zestykami
przetacznymi

Diody LED sygnalizujgce obecnos¢ napigecia
i stan przekaznika wyj$ciowego

Zestyki wyjsciowe normalnie przetaczone
lub zwolnione (wybdr trybu dziatania przez
zwarcie lub rozwarcie zaciskéw 2-3)

Montaz na szynie DIN 35 mm lub natablicowy

Przystawka MU 611

N

N

Rozszerzenie zakresu pomiarowego
MU 635 (wersja 50 - 250 V)
do 100 - 500 V

i przemiennego:
20-100V, 50-250V, 100-500V
Czestotliwosé: 40-400Hz
Maksymalne napiecie dtugotrwate:
1,3 maksymalnej wartosci zakresu
Wspdtczynnik powrotu:
0,7 -0,95/1,05-1,3
Czas zadziatania: 0 - 10s
Obcigzalnos¢ zestykow:
- zatgczanie

1000W przy L/R=40ms
- wytgczanie

0,2A (220V DC, L/R=40ms)

4A (220V AC, cos ¢ = 0.4)
- trwale

5A; 250V AC/DC
Temperatura pracy: (-5...+50)°C

Max. przekréj przewododw przytaczeniowych:

4 mm? drut
2,5 mm? linka

MU 635 i MU 611

. MU 611
2 ((-) 6 —— 6 |(-)

MU 635

50-250V | 2

Zaciski 1-3:

1 Zaciski 2-3:
- otwarte - przekaznik wyjsciowy

- zwarte - przekaznik wyjéciowy
normalnie pobudzony

- otwarte - tryb U >; zwarte - tryb U<

normalnie odwzbudzony

Schemat wyprowadzen

-~

g 22

o -
j—r

60.0
87

Element
mocujacy

109.5

75

61.8

Wymiary przekaznika: MU 635 (widok - tyt / géra / przéd)

e —
56000088
REEEE

NG @  Sepider

[ 049 , Mus3s
1 4
’jg | “,',ﬂ*m;zsawsm
g | 20 25
N | ki 30% Hyst.
b E: " 10

6

5
: 2
4 o 10 A

|23l557°

MU 635 C €
e
29929929299

Sciyjeider
| MUB11
i
1
A
&2 8 4_5~6777778
"?.—.....‘
MU 611 C E

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

MU 635

e zakres napigcia
50-250V

e adapter
MU 611
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Elektroniczny Pomiarowy Przekaznik Pragdowy

RIs-10

5 185 150 @

2 12.0
Ll
max 20

—
Lund 105\ !/\
2200 5067 L & |
Rls-10 =
(é 75 T

lovwmm—
C€

I

|
onr

60,5 30

max 54

Sposéb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RlIs-10

e zakres
2-10 A

Wiasciwosci
e Jednofunkcyjny, jednofazowy;
dziatanie bezzwtoczne
e Przekaznik wykonawczy z dwoma zestykami
przetacznymi
¢ Jednozakresowy; jeden z trzech zakreséw pradu
przemiennego (od 1 A do 15 A)
e Galwaniczna separacja obwodu pomiarowego
e Dioda LED sygnalizujgca obecnosc¢
napiecia zasilania (Un)
¢ Dioda LED sygnalizujgca stan
przekaznika wyjsciowego (R)
e Montaz na szynie 35mm

Zasada dziatania

Dane Techniczne

e Zakresy pradu pomiarowego (opcje):

1-5; 2-10; 3-15A AC

Czestotliwosé: 50Hz

Obcigzenie trwate obwodu wejsciowego: 20A

e Pomocnicze napiecie zasilania Un: 220V AC

Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:

(0,8-1,1)Un

Wspétczynnik powrotu: = 0,95

e Czas regeneracji: < 0,06s

Zdolnos¢ faczeniowa:

e zatgczanie i trwale 5A

e wytgczanie 5A (220V AC, cos ¢ = 0,4)
0,1A (220V DC, L/R=40ms)

Trwatos$¢ taczeniowa: 10°

Doktadnos¢ nastawy: £ 5 %

Rozrzut: 1%

e Temperatura pracy: (-10...+55)°C

Dziatanie przekaznika wykonawczego jest funkcja pradu pomiarowego - z chwila gdy prad pomiarowy
przekroczy wartos¢ progowa, nastawiona potencjometrem, nastepuje zadziatanie przekaznika

wykonawczego.

© Wejcie

pomiarowe

Schemat wyprowadzen

4 )

N\ J

-~

[eXeXeNNe} H
1 2 3 4
Ll L) o OUn
. o« RIs—10 >\\\]//
s > A
c NN
Nl OR
se7 8910

Q00000 H

N

62.0
45.0

= o v

Wymiary przekaznika: Rls-10



[ Automatyka i Systemy Elektroenergetyczne ] Przekazniki pomiarowe

34

Elektroniczny Pomiarowy Przekaznik Pradowy Zwtoczny

RITs-10

Wiasciwosci

e Jednofazowy

e Pomiar wartosci skutecznej pradu

e Przekaznik wykonawczy z dwoma
zestykami przetgcznymi

¢ Wielozakresowy; trzy zakresy pragdowe
(od 0,005A do 10A)

e Wybdr zakresu pragdowego przez
odpowiednie przytaczenie przewoddw do
zaciskéw przekaznika

¢ Nastawa pradu zadziatania

e Nastawa czasu zadziatania (od 0,2 do 3s)

e Nastawa wspotczynnika powrotu
(od 0,5 do 0,95)

e Szeroki zakres napigcia zasilania

e Dioda LED sygnalizujaca obecnos¢
napiecia zasilania (Un)

e Dioda LED sygnalizujgca stan
przekaznika wyjsciowego (R)

® Montaz na szynie 35mm

Zasada dziatania

Dziatanie przekaznika wykonawczego jest funkcja
pradu pomiarowego - z chwilg gdy prad pomia-
rowy przekroczy warto$¢ progowa, nastawiong
potencjometrem, rozpoczyna sie odmierzanie na-
stawionego czasu. Po jego zakoriczeniu nastepuje

zadziatania przekaznika wykonawczego.

-

RITs-10

N

1.

S

-

0,1A
1A
10A

Schemat wyprowadzen

Dane Techniczne

Zakresy pradu pomiarowego:
0,005-0,1; 0,05-1; 0,5-10A AC/DC
Czestotliwosé: 50/60Hz
Obcigzenie trwate obwodu wejsciowego:
0,5; 2; 12A (zaleznie od zakresu)
Rezystancja wejsciowa obwodu pomiarowego:
1Q, 100 mQ, 10 mQ (zaleznie od zakresu)
Pomocnicze napiecie zasilania Un:
24-230V AC/DC
Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:
(0,8-1,1)Un
Zakres czasu zadziatania: 0,2-3s
Czas regeneracji: < 0,06s
Wspoétczynnik powrotu: 0,5-0,95
Zdolnos$¢ faczeniowa:
e zatgczanie i trwale 5A
e wytgczanie

5A (220V AC, cos ¢ =0,4)

0,1A (220V DC, L/R=40ms)
Trwatos$¢ taczeniowa: 10°
Uchyb nastawy pradu:
+ 5 % koncowej wartosci podzakresu
Uwaga: Dla zakresu 0,005 - 0,01A uchyb
nastawienia moze by¢ wiekszy od podanego,
zaleca si¢ nastawianie doswiadczalne
Uchyb nastawy czasu: dla |=1,2Inast
+ 5 % koricowej wartosci zakresu
Rozrzut pomiaru czasu: 1%+10ms
Temperatura pracy: (-10...+55)°C

-

52.5

70.0

45.0

clele)EleEEEE

[Tﬁfﬁﬁffj

45.0
86.0

DK

CEE
SEEIEEEIEEE

Wymiary przekaznika: RITs-10

At 2 131121
I

ider
|| e @ s

—
C€

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RITs-10
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Przekaznik Pradowy

MS 641
Wtasciwosci Dane Techniczne
% e Jednofazowy przekaznik pradu przemiennego e Zakresy pomiarowe pradu statego lub przemien-
;;W i statego z pomiarem wartosci skutecznej nego (40 - 400 Hz)
P @emE ¢ Praca nad- lub podprgdowa .
on Q@ SR (wybor przez zwarcie lub rozwarcie zaciskéw 1-3) Porniar » L
! ’ ::i&” MS?Mw e Zakres pomiarowy od 0,1A do 10A na Za.m?kaCh Wartosc Przecigzenie
| A e {‘:::tiﬁ ‘ (trzy podzakresy; wybér przez podtaczenie zaciski 4-7 0.1-1A trwafe: 5A; 1s: 12A
i é‘my do odpowiednieti:jo zacisku przekaznika) zaciski 4-6 0,5-5A trwate: 10A; 1s: 12A
Si[Le | L. . zaciski 4-5 1-10A trwate: 15A; 1s: 35A
2;*@:} ¢ e Przekaznik wykonawczy z dwoma zestykami
o przetacznymi * Napiecie pomocnicze:
eeeecee ee e Wysoki stopien przecigzalnosci 24V, 110V, 230V AC (50/60Hz)
e Nastawialny wspétczynnik powrotu 24-60V, 100-220V DC
c € e Nastawialny czas zadziatania e Czas zadziatania: 0-10s

e Diody LED sygnalizujgce obecnos¢
napiecia i stan przekaznika wyjsciowego

Wspotczynnik powrotu: 0,7-0,95 / 1,05-1,3
Obcigzalnos¢ zestykow:

e Wybdr trybu dziatania przekaznika wyj$ciowego e zatgczanie
(przez zwarcie lub rozwarcie zaciskéw 2-3) 1000W przy L/R=40ms
e Montaz na szynie 35mm lub natablicowo e wytgczanie

0,2A (220V DC, L/R=40ms)
4A (220V AC, cosg = 0,4)
e trwale
5A; 250V AC/DC
Temperatura pracy: (-5...+55)°C
Max. przekréj przewoddw przytaczeniowych:
4 mm?2 drut
2,5 mm? linka

Zaciski 1-3:
MS 641 - otwarte - tryb | >
- -zwarte - fryb | <
10 ]2]3 Zaciski 2-3:
un M) IZI ] ¢ - otwarte - przekaznik normalnie
(-) odwzbudzony
_‘:EI -zwarte - przekaznik normalnie
------- . . pobudzony

N\ J

Schemat wyprowadzen

4 )

ot
|
%

|
|
A ‘ ©
| = |
S
< & ! 0 L ,: |
[=) | N o
Element © | |
mocujacy | |
18
y ! coecbeo A/
[ ! ;

A

N\ J

Wymiary przekaznika MS 641 (widok - tyt / géra / przéd)

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

MS 641

® napiecie pomocnicze
230V AC
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Zabezpieczenie nadpradowe MIiCOM P111Enh
A Mozliwo$¢ zamdwienia do kohca 2020 r.

Opls MICOM P111
MiCOM P111Enh oferuje szeroka game zawanso-
najnowsza rodzing zabezpieczen nadpradowych, wanych pradowych funkcji zabezpieczeniowych.
ktére zostaty zaprojektowane do zabezpieczenia Podstawowa obudowag jest obudowa zatablicowa
obwodow zasilania w stacjach przemystowych oraz  (montaz na drzwiach). MiCOM P111Enh posiada
sieciach energetycznych na poziomach srednich zaciski srubowe. Funkcje dostepne w P111Enh

i wysokich napiec. przedstawia ponizsza tabela.

Zastosowanie i mozliwosci
Przekazniki typu MiCOM P111Enh stanowig

Zawierajg szereg funkcji zabezpieczeniowych f

i kontrolnych wymaganych w stacjach rozdziel- o0 «
czych energetyki zawodowej i przemystowej oraz

moga stanowi¢ zabezpieczenie rezerwowe.

Realizujg funkcje terminala pola dla systemu nad-
zoru poprzez tacze RS485 (Modbus lub IEC103)

(sterowanie/odczyt). @
Posiadajg mozliwos¢ bezposredniego sterowania o
wytacznikiem z panelu przedniego poprzez wy-
Swietlacz/klawiature lub RS485. RER
Przekazniki moga wspotpracowaé z wytacznikami K
na poziomie naplec SN i WN. P111Enh Obudowa zatablicowa

00000
1065

[ ]

—

ZABEZPIECZENIA P111Enh
50/51 Nadpradowe tréjfazowe °

50N/51/N °

46 Nadpradowe przed asymetrig °

Ziemnozwarciowe nadpradowe

50BF Lokalna rezerwa wytacznikowa

67N Ziemnozwarciowe kierunkowe lub admitancyjne °

79 SPZ °
46BC Kontrola uszkodzonego przewodu [

Logika blokowania zabezpieczen

Blokada od 2 harmonicznej
Logika SCO oraz SPZ po SCO
Zatgczenie na zwarcie

(
(
(
°
(
49 Przeciagzeniowe (model cieplny) °
(
(
°
(
(
)

STEROWANIE
Programowalne wejscia / wyjscia/ diody LED

Sterowanie i nadzér wytacznika (panel przedni, RS485)

Zabezpieczenia zewnetrzne (wejscia) z czasem opdznienia

NIl O

Liczba grup nastaw (dynamiczna zmiana oraz opdznienie)
POMIARY | REJESTRACJA

Pomiar pradow

% Obciazenie cieplne e (E

Rejestracja zdarzen ( 200 - bufor kotowy )

Rejestracja zaktocen ( bufor kotowy )

°

(

Rejestracja wytaczen ( 20 ostatnich — bufor kotowy ) °
°

(

(

Synchronizacja czasu poprzez wejscie dwustanowe
KOMUNIKACJA

USB (przedni port) °
RS485 (tylny port), protokét: Modus RTU / IEC 60870-5-103 (wybdr z menu) °
SPRZET (maksymalne wyposazenie)

Montaz na $cianie

Adapter

Wejécia dwustanowe optoizolowane ( zasilanie: DC lub AC)

E:8, B:4

Wyijscia przekaznikowe

E:5, B:3

Wyijscie przekaznikowe sygnalizacyjne typu WATCH-DOG

1

Wejscia pomiaru pradu 1A lub 5 A (wybdr z menu)

4

(E): Wystepuje wylacznie w modelu E
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Zabezpieczenie nadpradowe MIiCOM P111Enh
A Mozliwo$¢ zamdwienia do kohca 2020 r.

FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

Zabezpieczenie nadpradowe fazowe zwioczne (51)

Przekazniki serii MiCOM P111Enh posiadajg trzy wejscia pragdowe fazowe.
Dostepne s3 trzy niezalezne progi zadziatania. Dla pierwszego progu uzytkownik ma
wybor 12 réznych rodzajow charakterystyk zaleznych (IEEE/ANSI, IEC, RI).

Dla kazdej charakterystyki mozna nastawi¢ szeroki zakres wartosci krotnosci czasu
TMS w celu optymalizacji czasu wykrycia i zmniejszenia ryzyka samoczynnego
wytgczenia, co wptywa na lepsza koordynacie pracy silnikow, transformatordw, linii
zasilajgcych z innymi urzadzeniami. W celu skutecznej ochrony przeksztattnikow
diodowych pracujacych w VI klasie obcigzalnosci wprowadzono dodatkowa cha-
rakterystyke RC (np. aplikacja transformator- prostownik).

Progi I>> oraz I>>> posiadaja niezalezne nastawy z okreslonym czasem zwtoki.
Opodznienia czasowe sa programowalne od 0 do 200s.

Zakres nastaw pradu fazowego jest regulowany niezaleznie, co najmniej od 0,2 do
40 In.

Wszystkie nastawy pradéw sa w petni programowalne z panelu przedniego (HMI),
poprzez oprogramowanie lokalne S&R Modbus (podtaczenie z przodu poprzez port
USB) lub zdalnie z systemu nadrzednego.

Zabezpieczenie nadpradowe fazowe bezzwioczne (50)

MiCOM P111Enh dostarcza informacje o chwilowym przetezeniu dla kazdego
wybranego progu. Szybkos¢ zadziatania przekaznika (czas wtasny, bez czasu op6z-
nienia) wynosi ponizej 35 ms. Kazde bezzwtoczne wytaczenie moze by¢ przypisane
do zadanego wyjscia przekaznika i/lub diod LED na gtéwnym panelu sterowania.

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe - zwloczne (51N)

Zakres nastaw pradu ziemnozwarciowego w przekaznikach MiCOM P111Enh
jest identyczny jak w przypadku funkcji nadpradowej zwtocznej. Mozna nastawié
P111Enh dwa niezalezne progi pradowe. Uzytkownik moze wybrac jedng z 12
charakterystyk dla pierwszego progu.

Aby zapewni¢ duzg doktadnos¢ podczas wykrycia zwarcia doziemnego, zakres
pradu ziemnozwarciowego jest nastawialny w zakresie co najmniej od 0,01 do 40
lon w 3 réznych wersjach sprzetowych (informacja przy zamdwieniu).

Dostepne jest jedno wejscie analogowe do pomiaru pradu bezposrednio

z przektadnika Ferrantiego lub moze by¢ podfaczone do sumy pradéw fazowych.

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe-bezzwloczne (50N)
Dostepne sg bezzwtoczne nastawy dla pradéw ziemnozwarciowych. Czasy zadzia-
tania oraz konfiguracja - podobnie jak w przypadku funkcji zwarciowe;.

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe-kierunkowe i admitancyjne (67N)

Dostepne sg dwa stopni zabezpieczenia kierunkowego reagujacego na sktadowa
bierna/czynna (nastawialny kat maksymalnej czutosci oraz prég 3Uo) lub dwa stop-
nie zabezpieczenia admitancyjnego Go> oraz Yo>

[ )

Czas

t>>

pa <_I_>|>>>>

4t>>>>

v

k Prad j

Charakterystyki pradowe

Zabezpieczenie przed asymetrig pradowa (46)

W celu maksymalnej optymalizacji zarzgdzania

i zabezpieczenia sieci elektrycznych, przekazniki
MiCOM P111Enh posiadajg zabezpieczenie od
pojawienia sig asymetrii pradowej. W P111Enh
mierzona jest wartos¢ sktadowej przeciwne;.

Funkcja zostata opracowana dla wykrycia przerwanej
linii zasilajgcej lub rezerwowania zabezpieczen ziem-
nozwarciowych dla zwarcia doziemnego od strony
obcigzenia z jednoczesnym przerwaniem linii (kryteria
ziemnozwarciowe nie sg woéwczas wystarczajaco
czute). Zabezpieczenie wykorzystywane jest w zabez-
pieczeniu silnika.

Zakresy nastaw czasow (DMT lub IDMT) dla skiadowej
przeciwnej pradu sg identyczne jak dla funkcji fazo-
wych i ziemnozwarciowych.

Przeciazenie cieplne (49)

Transformatory i kable musza by¢ zabezpieczone
uwzgledniajac ich charakterystyki cieplne. Przekazniki
MiCOM P111Enh posiadaja zabezpieczenie przed
przeciazeniem cieplnym zrealizowane poprzez model
cieplny z jedng stata czasowa nagrzewania oraz stata
czasowg chtodzenia. Przekaznik moze dziata¢
zardwno na sygnalizacje jak i wylaczenie (dwa
stopnie). Model cieplny moze by¢ wykorzystany np. do
zabezpieczenia transformatoréw, kabli oraz silnikéw.

Detekcja uszkodzonego przewodu (46BC)

Jednym z powodow wystepowania zaktdcen zwig-
zanych z praca niepetnofazowa moze by¢ przerwany
przewod fazowy lub btedne dziatanie wytacznika w
jednej fazie.

Przekazniki MiCOM P111Enh oferujg funkcje, ktdra
mierzy stosunek sktadowej przeciwnej pradu do jego
skladowej zgodnej (Is2/1s1). Dzieki temu zwigksza sie
czutos¢ funkcji w stosunku do zabezpieczenia wyko-
rzystujacego tylko sktadowa przeciwna pradu. Funkcja
dziata niezaleznie od pradu obciazenia, jesli tylko prad
W co hajmniej jednej fazie wynosi powyzej 0.1In. Moze
by¢ wykorzystywana takze do kontroli obwoddw pra-
dowych po stronie wtérnej przektadnikdw.

Blokowanie logiki dziatania

Przekazniki serii MICOM P10 moga by¢ wykorzystane
do blokowania funkcji zabezpieczeniowych w innych
obiektach wyposazonych w przekazniki MiCOM
P111Enh. Przyktadem moze by¢ realizacja uproszczo-
nej rozproszonej automatyki zabezpieczenia szyn lub
skrécenie czaséw dziatania w przypadku rozlegtych
sieci.

Zasada dziatania tej funkcji polega na pobudzeniu
wejscia binarnego sygnatem napieciowym. Tak dtugo
jak dtugo to wejscie bedzie pobudzone — zablokowane
beda wybrane przez uzytkownika funkcje zabezpie-
czeniowe np. [>>.
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Grupy nastaw

Zewnetrzne warunki moga wymagac stosowania réznych grup nastaw.
Przekazniki MiCOM P10 posiadaja dwie grupy nastaw zawierajgce wszystkie
funkcje zabezpieczajgce. Zmiana grupy nastaw pomiedzy 1 i 2 moze by¢ do-
konywana lokalnie, zdalnie (RS485) lub poprzez dedykowane wejscia logiczne.
Mozliwe jest wprowadzenie czasu opdznienia przejscia z grupy 1 na grupe

2. Np. start na grupie 1, a po okreslonym czasie (pobudzonym przez wejscie
dwustanowe) praca docelowa na grupie 2.

Programowalne wejscia / wyjscia

llo$¢ i rodzaj wyjs¢ przekaznikowych sa przedstawione w tabeli: ,,Funkcje”
oraz na rysunkach 1-2.

Wszystkie wyjscia i wejscia sg konfigurowalne przez uzytkownika. Kazde z
wyj$¢ mozna zaprogramowac w ten sposob, ze bedzie ono pobudzane takze
po zaniku przyczyny (podtrzymanie stykéw). Mozna odwrdcic¢ ich logike dziata-
nia (bez pobudzenia — stan zamkniety).

Wejscie binarne mozna skonfigurowaé w taki sposob, aby byto pobudzane od
stanu wysokiego lub niskiego (podane napiecie lub jego brak). Zasilanie wejs¢
dwustanowych moze byc¢ realizowane napieciem statym DC lub zmiennym AC.

Zdalne sterowanie wytacznika

Przekazniki P111 wyposazone sg w funkcje zdalnego sterowania wytaczni-
kiem (poprzez RS 485). Istnieje mozliwos¢ nastawy dtugosci impulsu dziatania
stykoéw przypisanych do zatgczenia i wytgczenia wytacznika.

SPZ (79)

Przekaznik MiCOM P111Enh model E posiada automatyke 4 krotnego SPZ,

z mozliwoscia bezzwtocznego lub zwtocznego wytaczenia wytacznika.
Automatyka SPZ jest inicjowana przez wybrane funkcje zabezpieczeniowe jak

i rowniez poprzez odpowiednio przypisane wejscie dwustanowe. Konfiguro-
walne sg czasy przerwy beznapieciowej i blokady automatyki. Licznik rejestruje
liczbe impulséw na zatgcz. Automatyka moze by¢ blokowana poprzez wejscie
dwustanowe lub z poziomu menu.

Logika SCO oraz SPZ po SCO

Przekazniki MiCOM P111Enh posiadajg cze$¢ wykonawczg automatyki SCO.
Informacja z przekaznika czestotliwosciowego jest wprowadzana do przekaz-
nika P111 poprzez przypisane wejscie dwustanowe, co skutkuje wytagczeniem
wytacznika. Po powrocie czestotliwosci zewnetrzny przekaznik czestotliwosci
przekazuje poprzez wejscie dwustanowe informacje o potrzebie zataczenia
wytacznika. Jest mozliwa realizacja SCO i SPZ po SCO na jednym wejsciu
dwustanowym lub osobnych dla SCO oraz SPZ po SCO. Po nastawionym
czasie opdznienia nastepuje zataczenie wytgcznika poprzez funkcje SPZ po
SCO.

LRW (50BF)

Funkcja LRW w przekazniku P111Enh bazuje na kryterium pradowym. Kaz-
dorazowo po zadziataniu funkcji zabezpieczeniowej lub pobudzeniu funkgcji
poprzez wejscie dwustanowe, uruchamiany jest blok czasowy i sprawdzana
jest wartosc¢ przeptywajacego pradu . W przypadku, gdy warto$¢ pradu w co
najmniej jednej fazie jest wigksza od nastawionych progéw, po uptywie czasu
opoznienia zostang wysterowane przypisane do tej funkcji wyjscia przekazni-
ka.

POMIARY | REJESTRACJA

Pomiary

Przekazniki MiCOM P111Enh stale obliczajg warto-
$ci pradéw pierwotnych linii.

Dostepne sg informacje o sktadowych symetrycz-
nych (Model E) oraz o stanie obcigzenia cieplnego.
Wszystkie mierzone i obliczane wartosci dostep-
nie sg poprzez HMI, oprogramowanie lokalne lub
zdalne.

Rejestracja zdarzen

Wszystkie z 200 ostatnich zdarzen sa przechowy-
wane w nieulotnej pamieci. Zdarzenia te obejmuja
zmiany stanu wejs¢ / wyjsc¢ logicznych, sygnaty
alarmowe, dziatanie przekaznikéw wyjsciowych,
pobudzenia i zadziatania funkcji zabezpieczenio-
wych.

Zdarzenia sg zapisywane ze znacznikiem czasu

z doktadnoscia do 1 ms.

Rejestracja przebiegéw zaktécen

Przebiegi pradow do rejestracji zapamietywane sg
przez przekazniki MiCOM P111Enh z czestotliwo-
$cig prébkowania 1600 Hz. Czas zapisu jednego
zaktécenia moze wynosic 3s. Rejestrator zakiocenia
wyzwalany jest po przekroczeniu progu nadpradowe-
go lub poprzez zewnetrzny sygnat wejsciowy (wejscie
dwustanowe).

Informacja o wszystkich wyjsciach logicznych i ana-
logowych przechowywana jest w pamieci i moze by¢
odczytana poprzez port lokalny USB lub RS485.

Rejestracja wytaczen awaryjnych

W przekaznikach MiCOM przechowywane sg dane
z 20 ostatnich zdarzen zwigzanych z wytaczeniami.
Kazde zdarzenie zawiera:

e wskaznik zdarzenia,

e wartosci pradow,

e czas wytaczenia.

Wskazniki zdarzen pozwalajg uzytkownikowi
doktadnie zidentyfikowac zaktécenie i kontrolowaé
nastawy parametrow w przekazniku.

P WAVEWIN AREVA C.G - 142 test new.DAT - 03/10/ 6 - 15:11:14.549 (Peak Type)]

Basen | B D B Obak @ oari0/2003 02832 P
e Z-9 B BB OO DA 2 n B H % % | -
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Ekran oprogramowania WaveWin:
* Przebiegi rejestratora zaktocen



[ Automatyka i Systemy Elektroenergetyczne ] Przekazniki zabezpieczeniowe

39
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INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Wyswietlacz i menu

Wszystkie funkcje zabezpieczeniowe, automatyka,
komunikacja, diody LED, wejscia i wyj$cia moga
by¢ konfigurowane przy wykorzystaniu panelu
przedniego (HMI).

2x16 znakowy podswietlany wyswietlacz alfa-
numeryczny dostarcza uzytkownikowi informacji
eksploatacyjnych takich jak zaktécenia, pomiary,
nastawy itp. Struktura menu zapewnia tatwg obstu-
ge i szybki dostep do danych.

Diody LED

MiCOM P111Enh wyposazony jest w 8 diod LED.
Trzem diodom przypisane sa state funkcje (wyta-
czenie, zasilanie/watchdog).

MiCOM P111Enh umozliwia dowolne zaprogramo-
wanie 5 diod. Diody moga by¢ skonfigurowane z
podtrzymaniem lub bez. Podtrzymane diody moga
by¢ skasowana lokalnie lub zdalnie.

Uzytkownik moze przydzieli¢ dang funkcje nieza-
leznie dla kazdej diody.

Klawiatura

Dziewiecioprzyciskowa klawiatura dostgpna na
panelu przednim pozwala uzytkownikowi na tatwy
dostep do danych w przekaznikach MiCOM.

Komunikacja

Przekaznik MiCOM P111Enh posiada z tytu port
komunikacyjny RS 485 (protokét MODBUS oraz
IEC 60870-5-103). Przekazniki moga przesyta¢ do
lokalnego systemu kontroli np. PACIS lub zdalnie
do systeméw SCADA informacje o: pomiarach,
alarmach, nastawach, zdarzeniach, przebiegach
zaktocen itp. Mozliwe jest tez sterowanie wytaczni-
kiem, realizacja funkcji blokowania oraz kasowania
podtrzymania diod, wyj$¢ przekaznikowych.

Oprogramowanie lokalne

Aby umozliwi¢ fatwa obstuge MiCOM P111Enh
posiada na panelu przednim port typu USB prze-
znaczony do podtaczenia komputera klasy PC

z zainstalowanym oprogramowaniem Easergy Stu-
dio. Port USB zasila elektronike MiCOM.

Powyzsze oprogramowania pracujg w srodowisku
MS Windows, umozliwiaja programowanie funkcji
kazdego modelu przekaznika MiCOM P10. Moga
réwniez stuzy¢ do odczytu rejestréw zdarzen,
zaktocen lub pomiardéw, odczytu lub wprowadza-
nia nastaw oraz do poréwnywania plikéw lub ich
konwersji.

DANE TECHNICZNE

Wejscia i wyjscia

Wejscia

Prad fazowy In i ziemnozwarciowy lon
Czestotliwosé

Zasilanie napieciem pomochniczym Vx
2 zakresy
Zakres pracy:

Zakres pracy dla wejs¢ dwustanowych:
Wejscia standardowe:

Pobér mocy
Obwody pradowe

Zasilanie napieciem pomocniczym DC

AC

1Alub 5 A
50/60 Hz- znamionowa
45 do 65 Hz - zakres pracy

24-60 VDC
60-250 VDC / 60-240 VAC,
0,8-1,1 Vx

jak Vx

<0.1 VA

3 W + 0,25 W na pobudzony
przekaznik

6 VA + 0,4 VA na pobudzony
przekaznik

Zakresy nastaw zabezpieczen podstawowych

Pradowe fazowe (In=1A lub 5A):
Prady doziemne (In=1A lub 5A)

Temperatura otoczenia

EN 60255-6:1994

Temperatura robocza

Temperatura krotkotrwale dopuszczalna

TYPOWY SCHEMAT PODEACZEN

0,1-40In
0,01-2In

-25°C do +60°C
-40°C do +85°C

e
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Modut Wejs¢/Wyijs¢ dla Potrzeb Systemu Nadzoru EM211

Wiasciwosci
Modut wejsé/wyjsé znajduje zastosowanie w aplikacjach, gdzie
zastosowano przekazniki zabezpieczeniowe o mniejszej ilosci
wejsé lub wyjsé, uniemozliwiajgc w ten sposéb przekazanie
do systemu nadzoru informacji o stanach tacznikéw w polu. W
powyzszej aplikacji mozna wykorzysta¢ EM211, ktére wysy-
ta do systemu nadzoru stan potozenia tagcznikow w polu oraz
wykonuje sterowanie wybranym tacznikiem (np. wytgcznikiem).
Odczyt tacznikéw moze byc¢ 1 lub 2 bitowy z filtracja na stan
przejsciowy, (zakres nastawny filtracji: 0,1 - 9,9 s - niezaleznie
dla kazdego wtacznika). Wybdr sposobu czytania tacznikéw oraz
czas filtracji wprowadza sie za pomoca klawiatury i wyswietla-
cza. Czytanie dwubitowe tagcznika (do 4 facznikéw), powinno
odbywac sie poprzez podtaczenie jego zestykdw pomocniczych
na dwa kolejne wejscia opto, tzn: - V1 oraz V2, - lub/ i V3 oraz
V4, - lub/i V5 oraz V6, lub/i V7 oraz V8.
Dostepne sa dwa przekazniki wykonawcze P1 oraz P2. Przekaz-
nik wykonawczy P1 jest przypisany do wykonywania komendy
systemu poprzez RS485 (przyktadowo: komendy zatgczajacej
wytacznik). Przekaznik P2 moze by¢ skonfigurowany w menu do
realizacji:
e funkcji sterowania komenda z systemu poprzez RS485 (przy-
ktadowo: komendy wytaczajacej wytacznik),
e funkcja kontroli sprawnosci EM211 (tzw. watchdog).
Czas trwania impulsu zatacz lub wytgcz jest nastawialny ( nieza-
leznie dla P1 i P2) w zakresie:
0,1 - 9,9s. Poprzez klawiature i wyswietlacz mozna wprowadzié
adres (od 1 do 254) oraz predkos$¢ transmisji (1,2 - 19,2 kB/s).
Protokotem komunikacyjnym jest Modbus RTU. Port komuni-
kacyjny: RS485 potduplex (2 przewody: ,,+”, ,-”). Przekaznik nie
posiada zegara czasu rzeczywistego. Poprzez RS485 dostepne
s3 tylko wektory stanu. Zdarzenia z cecha czasu powinny byc¢
utworzone poprzez koncentrator na podstawie wektoréw stanu z
EM211.

Dane Techniczne
Wyjscia przekaznikowe
e Zdolnosci taczeniowe przekaznikow wykonawczych:
e zatgczanie lub trwale 5A
® wytgczanie:
5A (220V AC, cos ¢ =0,4)
0,1A (220V DC, L/R=40ms)

e Trwato$¢ taczeniowa przekaznikow
wykonawczych: 10° cykli

e Wejscia dwustanowe
e sposob sterowania: napigciem Vx

Zasilanie pomocnicze
¢ Napiecie Vx (opcje):
e zasilacz impulsowy
(24...48) V AC/DC
(60-230)V AC/DC
e Czas podtrzymania po zaniku napiecia zasilania:
4,0s dla 230V AC, 1,3s dla 230V DC
e Tolerancja napiecia zasilania: (0,8....1,2) Vx
e Pobdér mocy: ok. 4,5VA

Warunki Srodowiskowe
e Stopien ochrony:
e obudowa: IP40
e zaciski: IP20
e panel przedni obudowy zatablicowej IP54
e Temperatura pracy: (-20....+60)°C
e Wilgotnos¢ wzgledna: brak kondensacji lub tworzenia sie lodu
i szronu (95% przy 40°C)

Masa
e ok. 0,6 kg

Komunikacja

Modut nie posiada zegara czasu rzeczywistego, stad poprzez
RS485 dostepne sa tylko wektory stanu wejsé oraz wyjsé.
Zdarzenie (realizowane na podstawie wektoréw stanu) oraz cecha
czasu muszg by¢ wygenerowane przez koncentrator.

Istnieje mozliwos¢ czytania wektorow stanu wejsé dwubitowych z
filtracja czasowa (wartos¢ nastawialna w menu). Poprzez klawia-
ture i wyswietlacz mozna wprowadzi¢ adres (1-255) oraz predkosc
transmisji (1.2-19.2kB/s).

Protokotem komunikacyjnym jest Modbus RTU.

Port komunikacyjny: RS485 potduplex (2 przewody: ,,+”, ,,-”).
Szczegodtowe informacje dotyczace opisu protokotu Modbus oraz
lista obiektow znajduje sie w osobnej publikaciji: “EM211 Modbus

mapping”.

@ EM-211 h

Obudowa na szyne DIN 35 mm

Wejscia dwustanowe Wejscia przekaznikowe

" TR Toley Tole) T

i P1 P2
Sposéb zamawiania EM211 e E l
f Ve :
Em211 [T T00[0 ] [0 JO[2]7] R i i K el
Wejscia dwustanowe .. /
Rys.1 Schemat podtaczen
( N
Napigcie Vx 0 Stoo
60 - 230V ACIDC 0 ] 5 & o
T = ‘ G
24 - 48V AC/DC 1 . 200230
P @ | I —
E- 620
llo$¢ wejsc | wyjsé I
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Zabezpieczenie Easergy P1
A Dostepne w drugim pdétroczu 2020 r.

Zastosowanie i mozliwosci

Przekazniki typu Easergy P1 to kontynuacja Pomiary

rozwigzan sprzetowych opartych na architektu- * napigcia fazowe

rze Micom P111Enh. Dzigki matym gabarytom i *  napigcia miedzyfazowe

utatwionemu montazowi sg idealnym rozwigzaniem e  napiecie sktadowej zerowej Uo (model Ni L)
dla producentéw rozdzielnic. Przejrzysty interfejs ® napiecie sktadowej zgodnej i przeciwnej

uzytkownika oraz przedni port komunikacyjny USB e  czestotliwosc
sprawiajg, ze Easergy P1 sg przyjazne w obstudze
dla odbiorcéw koncowych.

Dostgpne sa w 2 podstawowych wykonaniach: Rejestracja zdarzen
Wszystkie z 200 ostatnich zdarzen sg przechowywane w nieulotnej pamigci.
e P1F - zabezpieczenia nadpragdowe Zdarzenia te obejmujg zmiany stanu wejs¢ / wyjs¢ logicznych, sygnaty alarmowe,
e P11V - zabezpieczenia napieciowe dziatanie przekaznikow wyjsciowych, pobudzenia i zadziatania funkcji zabezpiecze-

niowych. Zdarzenia sg zapisywane ze znacznikiem czasu z doktadnoscig do 1 ms.
Opis
Easergy P1F posiada identyczny zestaw funkcji za-  Rejestracja przebiegéw zakitécen
bezpieczeniowych, pomiarowych i kontrolnych jak Przebiegi pradow do rejestracji zapamietywane sa z czestotliwoscia
Micom P111Enh. Podstawowa rdznica to sposob prébkowania 1600 Hz. Czas zapisu jednego zaktdécenia moze wynosic 4s, a
mocowania za pomoca klipséw. maksymalna liczba rekordow moze wynosi¢ 5. Rejestrator zaktécenia
wyzwalany jest po przekroczeniu progu wyzwolenia aktywnej funkcji zabezpie-
Easergy P1V to nowe urzadzenie realizujace trojfa-  czeniowej lub poprzez zewnetrzny sygnat wejsciowy (wejscie dwustanowe).
zowy pomiar napiec.
Dostepny jest w 3 wykonaniach sprzetowych:

e L - brak wejs¢ binarnych i komunikacji ~ \
e N -2 wejscia binarne plus komunikacja RS485 u
e A-6 wejs¢ binarnych plus komunikacja Ui /b.

RS485 v uz i ——— 2 .

. . .. Wyiscie ¢ _/ 1 ; Napiecie
Zabezpieczenie podnapieciowe (27) przekatnikowe _ [ ] RM—‘ I| pomocnicze
Easergy P1V mierzy 3 napiecia fazowe i wykorzystu- § % § | Vx
je je do realizacji 3 niezaleznie nastawianych stopni Il wyjscie ﬂi‘é ]
podnapieciowych (27) oraz 2 stopni sktadowej zgodnej 1 preekainikowe_t o, | [T e
(27D). Dla kazdego stopnia mozna ustawi¢ niezalezng - wo
charakterystyke czasowg DT lub jedng sposréd 15 EIU\:\—‘
krzywych dla charakterystyki zaleznej IDMT. il { wysicie
Mozliwa jest realizacja logiki dziatania OR lub AND if.;j Rt przekainikowe
(dziatanie na zanik U w jednej lub w 3 fazach). +—fci2
Zabezpieczenie nadnapieciowe (59) —E | wyjicie
Easergy P1V posiada 3 niezaleznie nastawiane stopnie _|i RL2 przekaznikowe
nadnapieciowych. Dla kazdego stopnia mozna usta- . c ﬁ
wié niezalezna charakterystyke czasowa DT lub jedna o |LUN Azl '
sposréd 15 krzywych dla charakterystyki zaleznej |:_/ RL3 orreiaiicowe
IDMT. MoZliwa jest realizacja logiki dziatania OR lub wyiscie | B!

AND (dziatanie na zanik U w jednej lub w 3 fazach). przekaznik _'E RLS—‘ —Lg]— Wejscie binarne
. _|E_/ lﬂm— Wejscie binarne
Zabezpieczenie nadnapieciowe skiadowej zerowej or Wriscie L RLT—‘ BIZ*
(59N) g
Easergy P1V wers;ji N oraz A posiada dedykowane Wejicie binarne —{ BS [———
wejscie pomiarowe Uo. Dostepne s3 3 niezaleznie Weiécie biname —| B8 | —[ﬁﬂ.
nastawiane stopnie nadnapieciowe. Dla kazdego ey BW | RS Rs485
stopnia mozna ustawic niezalezng charakterystyke .
czasowg DT lub jedng spos$rdd 15 krzywych dla cha- Wejscie binarne — B8 —f — i
rakterystyki zaleznej IDMT, westcie bimame 1 B9 _ﬁﬁ" N
[ I
Zabezpieczenie czestotliwosciowe (81) ? use I
6 dostepnych stopni moze by¢ niezaleznie skonfiguro-  \_ ~ —_tT o= - J

wanych jako pod- lub nadczestotliwosciowe. Schemat podiaczeri P1VIA
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Zabezpieczenie Easergy P1

A Dostepne w drugim pdétroczu 2020 r.

Easergy P1F

Easergy P1V

P1F1L | P1F1L+ P1FIN  P1F1B | P1F1A  P1F1E P1F1E+ P1VIL  P1VIN  P1VIA
Wejscia pomiarowe pradu 4 4 4 4 4 4 4 - - -
Wejscia pomiarowe napiecia - - - - - - 1 3 4 4
Wejscia binarne - - - 4 4 8 8 - 2 6
Wyjscia przekaznikowe 3+WD | 3+WD @ 5+WD | 3+WD | 7+WD | 5+WD @ 5+WD | 3+WD | 5+WD | 7+WD

Przedni port USB z funkcjg zasialania

Tylny port komunikacyjny RS485

FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE ANSI

Podnapigciowe 27 - - - - - - - 3 3 3
Podnapigciowe sktadowej zgodnej 27P - - - - - - - - - 2
Nadpradowe sktadowej przeciwnej 46 - - - - - 1 1 - - -
Zerwany przewdd 46BC - - - - - 1 1 - - -
Podnapigciowe sktadowej przeciwnej 47 - - - - - - - - - 2
Przecigzeniowe cieplne (model cieplny) 49 - - 1 1 1 1 1 - - -
Nadprgdowe fazowe 50/51 3 3 3 3 3 3 3 - - -
Ziemnozwarciowe 50N/51N 2 2 2 2 2 3 3 - - -
LRW 50BF 1 1 1 1 1 1 1 - - -
Zatgczenie na zwarcie 50HS - - - 1 1 1 1 - - -
Nadnapieciowe 59 - - - - - - - 3 3 3
Nadnapieciowe Uo 59N - - - - - - - 3 3 3
Kontrola obwodéw pomiarowych 60FL - 1 1 1 1 1 1 - 1 1
Ziemnozwarciowe kierunkowe i admitancyjne 67NY - - - - - - 2 - - -
Blokada od 2-giej harmonicznej 68F2 - - - - 1 1 1 - - -
SPz 79 - - - - - 4 4 - - -
Nad-/podczestotliwosciowe 81 - - - - - - - - - 6
Podtrzymanie wyj$¢ przekaznikowych 86 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Podbicie nastaw (CLPU) 1 1 1 1 1 1 1 - - -
Logika blokowania - - - 1 1 1 1 - 1

Grupy nastaw 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2
STEROWANIA

Lokalne/Zdalne

Lokalne z przycisku na panelu urzadzenia

Zdalne poprzez port RS485

Poprzez wejscie binarne

Synchronizacja czasu przez wejscie binarne

POMIARY

Prad wartos¢ RMS ° ° ) ) ) ° ° - - -
Napiecie warto$¢ RMS - - - - - - -
Czegstotliwosc ° ° ° ° L] L] [
Model cieplny - - ° ° ° ° ° - - -
Prad sktadowej zgodnej/przeciwnej - - - - - ° [ - - -

REJESTRACJA

Zwarcia 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Zdarzenia - 200 200 200 200 200 200 - 200 200
Zakfocenia - - - - 4s 4s 4s - - 4s

FUNKCJE MONITORUJACE | DIAGNOSTYCZNE

Kontrola obwodu wytaczajacego

74

Diagnostyka wytacznika

Liczniki

Samokontrola (watchdog)
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Zabezpieczenie i Sterownik Silnikéw Tréjfazowych
MiCOM P211

Opis

Przekazniki MiCOM P211 to zintegrowane urzadzenia stuzace do ¢ Niezalezna konfiguracja kazdego zabezpieczenia

zabezpieczania, sterowania i kontroli asynchronicznych silnikéw e Dwa stopnie dziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
tréjfazowych. (wyfacz oraz sygnaf)

MiCOM P211 moze by¢ stosowany do wspodtpracy z roznorodnie ob- ¢ Nastawialny prég blokady zatgczenia silnika po zadziataniu zabez-
cigzonymi silnikami (napedzajacymi pompy, wentylatory, mtyny, kom- pieczenia przecigzeniowego

presory, kruszarki, tasmociagi itp.) w réznych gateziach przemystu: e Pomiar wartosci skutecznej pragdéw fazowych

naftowym, chemicznym, metalurgicznym, spozywczym, gérnictwie, o czestotliwosciach: od 10Hz do 250Hz

stacjach pomp, oczyszczalniach $ciekow, elektrocieptowniach itd..., e Pomiar wartosci skutecznej pradu doziemnego

gdzie moze pracowac jako samodzielne zabezpieczenie/sterownik lub w zakresie czestotliwosci od 40 do 70Hz

jako przekaznik zintegrowany w wigkszym systemie. e Mozliwos¢ odczytu wartosci pradéw fazowych

Cecha charakterystyczna jest mozliwos$¢ skutecznego i selektywnego i pradu ziemnozwarciowego na wyswietlaczu

zabezpieczenia silnika przy jednoczesnie niskim koszcie catej insta- e Komunikacja w protokole Modbus RTU, przez port komunikacyjny
lacji. MiCOM P211 pozwala bowiem na eliminacje dodatkowych jej RS485.

elementow takich jak przekazniki do rozruchu Y/D silnika, przekazniki
z op6znionym odpadem po zaniku napiecia zasilania, zabezpieczenia e Mozliwos¢ wykorzystania P211 jako samodzielne

ziemnozwarciowe (dla aplikacji Sredniego napiecia) czy zewnetrzne zabezpieczenie i sterownik silnika lub zintegrowania w wigkszym
przektadniki pradowe, (jezeli prad nominalny silnika nie przekracza systemie
80A, a napiecie jest nie wieksze niz 1kV). e Rejestr parametréw ostatniego rozruchu silnika (maksymalny prad,
czas trwania rozruchu)
Skuteczne i selektywne zabezpieczenie silnika jest zrealizowane ¢ Funkcja lokalnego lub zdalnego sterowania stycznikiem lub wytacz-
przy wykorzystaniu kompletnego zestawu zabezpieczen opartych na nikiem
pomiarze pradow. Jako najistotniejsze mozna tu wymienic¢ zabez- e Funkcja samorozruchu. Wejscie dwustanowe lub napigeciowe (Model
pieczenie przecigzeniowe, wykorzystujace model cieplny. Jest on U) moze by¢ skonfigurowane tak, by uaktywniato funkcje samorozru-
wyliczany na podstawie mierzonych pradéw fazowych i odwzorowuje chu silnikéw niskiego napiecia podczas przetgczania SZR lub zaniku
stan cieplny silnika. napiecia
Rozbudowany zestaw zabezpieczen, mozliwos¢ wyboru sposo- ¢ Funkcja sterowania rozruchem gwiazda/tréjkat silnika
bu montazu, dodatkowe funkcje sterownicze jak i programowalne ¢ Funkcja op6znionego odpadu stycznika podczas dziatania automa-
wejécia/wyjécia pozwalaja na tatwe wykorzystanie MiCOM P211 do tyki SZR (tradycyjne rozwigzanie funkcji samorozruchu - zastgpienie
zabezpieczania i sterowania szerokiej gamy silnikdw, pracujacych w przekaznika czasowego z opdznionym odpadem - nastawa do 3s)
réznorodnych uktadach. e Odpornos¢ na chwilowe zaniki napiecia zasilania, co jest szczegdlnie
Utatwieniem jest takze mozliwos$¢ wyboru rodzaju tacznika (stycznik przydatne, gdy stosowana jest automatyka przetaczania na zasilanie
lub wytacznik). rezerwowe, w przypadku braku napiecia na szynach rozdzielnicy
¢ W aplikacjach silnikéw niskiego napiecia matej mocy (I<80A): podia-

Witasciwosci czenie przewodoéw fazowych zasilajgcych silnik poprzez ich przeple-
e Ochrona silnika przed: cenie przez kanaty przelotowe przekaznika (L1, L2, L3)

e skutkami przecigzen (model cieplny) e W pozostatych aplikacjach: podtaczenie przewoddw fazowych zasila-

e praca silnika niedocigzonego jacych silnik przez zewnetrzne przektadniki pradowe (IL1, IL2, IL3)

e praca z asymetrig pradéw fazowych e Podtaczenie pradu sktadowej zerowej do zaciskow srubowych

e zanikiem fazy przekaznika

e nadmierng temperatura silnika PTC ¢ Interfejs uzytkownika (wyswietlacz LED, klawiatura, 6 diod LED

e zwarciami doziemnymi (opcja) sygnalizacyjnych)

e zwarciem e 2 programowalne przekazniki wyjsciowe P1 oraz P2 (NO)

e wydtuzonym rozruchem lub zablokowanym wirnikiem podczas e 2 programowalne przekazniki wyjsciowe P3 (NO) oraz P4 (przetaczny)

rozruchu (opcja)
e zablokowanym wirnikiem podczas pracy e Dwa programowalne wejscia dwustanowe (stykowe) S1-S2, T1-T2
e nadmierng liczbg rozruchéw e Dwa programowalne wejscia dwustanowe (napieciowe) V1-C, V2-C

Zabezpieczenie przed zmiang nastaw (hasto oraz mozliwosé plombo-
wania dostepu do klawiatury).

a N [ _ )
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Wymiary MiCOM P211 w wersji zatablicowej; Wymiary MiCOM P211 w wersji do montazu na szynie DIN 35mm

otwér montazowy
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Zabezpieczenie i Sterownik Silnikéw Tréjfazowych

MiCOM P211

Dane Techniczne
e Zakres nastawy prgdu znamionowego
silnika

(pradu bazowego IB))

e opcje zamowieniowe:

0,37 - 1,5A; krok nastawy 0,01A
1,5 - 6,0A; krok nastawy 0,1A
5 - 20,0A; krok nastawy 0,1A
tylko dla wersji na szyne:
10 - 40,0A; krok nastawy 0,1A
20 - 80,0A; krok nastawy 0,1A
e Pomiar wartosci skutecznej pradéw fazo-
wych w zakresie: 10 - 250Hz
e Pomiar wartosci skutecznej pradu doziem-
nego w zakresie czestotliwosci: 40 -70Hz
¢ Niezalezne programowanie poszczegol-
nych zabezpieczen na wytaczenie silnika
lub na sygnalizacje
e Zabezpieczenie przecigzeniowe:

e zakres czasu wyfaczania przy pradzie

6xIB: (0,2...50)s; krok nastawy 0,1s
e Prog sygnalizaciji zabezpieczenia przecia-

zeniowego: 50-120% krok 1%

e Prog wytaczenia przez zabezpieczenie
przeciazeniowe (nienastawialny):

100% (przyjety wspétczynnik bezpieczen-

stwa: 1,1)

e Prog blokady zataczenia dla zabezpiecze-

nia przecigzeniowego: 30 - 99% krok 1%

e Programowalne odwzbudzenie zadziatania
zabezpieczenia przecigzeniowego do mo-
mentu skasowania lub osiggniecia progu
blokady zatgczenia.

e Zabezpieczenie zwarciowe I>> (wytacznik):
® nastawa progu prgdowego I>>

(1...12)xIB; krok nastawy 1xI,

e zakres nastawy czasu opdznienia
(0,02...99,90)s; krok nastawy 0,01s

e Zabezpieczenie podpradowe I<T:

e zakres nastawy progu pragdowego I<:
(20...90)%; krok nastawy 1%

e zakres nastawy czasu opdznienia:
(0,02...99,90)s; krok nastawy 0,01s
blokowane przez kryterium podpradowe
(ponizej 0,1x 1)

Wydtuzony rozruch:

e prog rozruchowy

e zakres nastawy czasu opdznienia
(0,02...99,90) s; krok nastawy 0,01s

Zablokowany wirnik:

* nastawa progu prgdowego (2...12)xI;
krok nastawy 1xI,

e zakres nastawy czasu opdznienia pod-
czas pracy (0,02...99,90)s; krok nastawy
0,01s kryterium aktywne podczas pracy
lub w przypadku podtaczenia do wejécia
S1-S2 stykowego detektora ruchu silnika
- podczas rozruchu silnika

Od asymetrii zasilania ASYM%:

e nastawa progu pradowego ASYM%
(15...50) %; krok nastawy 1%

e zakres nastawy czasu opdznienia
(0,02...99,90)s; krok nastawy 0,01s

Od zaniku fazy podczas

e Kkryterium rozruchowe: zanik jedne;j
lub dwdch faz ponizej progu: 0,1x |

e zakres nastawy czasu opdznienia
(0,02...99,90)s; krok nastawy 0,01s

Przekroczenie liczby rozruchéw:

e dopuszczalna liczba: 1- 5; krok 1

e okno zliczania rozruchéw:

(10-7200)s krok co 10s

® blokada czasowa po zadziataniu kryte-
rium: (10-7200)s krok co 10s

Ziemnozwarciowe lo>T (aplikacja SN):

* nastawa progu pragdowego lo> dla lo-
n=1A (0,01...0,5) A; krok nastawy 0,01A
dla lon=5A (0,05...2,5) A; krok nastawy
0,01A

e zakres nastawy czasu opdznienia
(0,02...99,90) s; krok nastawy 0,01s

Wejscie czujnika PTC:

* Maks. rezyst. w stanie zimnym: 1500Q

* Wylaczenie przy rezystanciji: 3700 -
4000Q

e Rezystancja powrotu: 1900 - 2100Q

Indeks klasy doktadnosci pomiaru pradu:

10%

e Pomocnicze napigcie zasilania (opcje):
60-240V AC/DC
24-48V AC/DC
¢ Tolerancja napiecia zasilania: (0,8 - 1,1) Vx
e (Czas podtrzymania po zaniku napiecia
zasilania:
4,0s dla 230V AC
1,3s dla 230V DC
e Pobdr mocy z napiecia zasilania: ok. 4,5VA
e Zdolnos$¢ taczeniowa:
e zalgczanie i trwale 5A
* wylgczanie 5A
(220V AC, cos ¢ 20,4
e Trwatos¢ tgczeniowa 105 cykli
¢ \Wejscia dwustanowe:
e S1-S2, T1-T2 - sterowane zestykiem
e V1-C, V2-C - sterowane napigciem Vx
e Komunikacja:
e facze: RS485,
potduplex,
e protokdt transmisji: MODBUS RTU
e predkos¢ transmisji: 1200-19200 bps
e Stopien ochrony:
e obudowa: IP40
e zaciski: IP20
e panel przedni obudowy zatablicowe;j:
IP54
e Temperatura pracy: (-20....+60)°C
e Wilgotnos$¢ wzgledna: brak kondensaciji
e |ub tworzenia si¢ lodu i szronu
(95% przy 40°C)
e Masa: ok. 0,6 kg

Integracja w systemie

MiCOM P211 moze by¢ zintegrowany w
dowolnym systemie. Jedyny wymag to za-
pewnienie komunikaciji w protokole Modbus
RTU. Dla utatwienia sprzegania przekaznika z
systemami, w oddzielnej publikacji przed-
stawiono petny opis protokotu oraz liste
adresowg MiCOM P211.

-
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Przekaznik do Nadzoru Kolejnosci Faz
REs-31

Wiasciwosci

e Wykrywanie nieprawidtowej kolejnosci faz

i niedopuszczanie do rozruchu silnika

w niewtasciwa strone

Bezzwtoczne wytaczenie silnika w przypadku
zmiany kolejnosci faz w napieciu zasilajgcym
Wykrywanie zaniku fazy i bezzwtoczne
przetaczanie zestyku wyjsciowego

e Wykrywanie asymetrii napiecia zasilajacego
(przekraczajacej 40%) i bezzwtoczne
przetaczanie zestyku wyjsciowego
Whytaczanie urzadzenia przy symetrycznym
obnizeniu sie napiecia zasilajgcego ponizej 0,8Un
Przekaznik wyjsciowy o jednym zestyku
przetacznym

Diody LED sygnalizujace zasilanie i stan
przekaznika wykonawczego

¢ Nie wymaga przewodu neutralnego

Montaz na szynie 35 mm

Schemat wyprowadzen

Dane Techniczne
e Kontrolowane napiecie tréjfazowe Un:
3 x 400V AC
e Symetryczne napiecie odpadania: 0,8Un

e Maksymalne dopuszczalne napiecie zasilania:

440V
e Czestotliwosé: 50Hz
e Pobdér mocy: <1,5VAzfaz L1 -L2
e Czas regeneracji: < 0,1s
e Zestyki: 1 przetaczny
e Zdolnos$¢ taczeniowa:
e zatgczanie i trwale 5A
e wytagczanie 5A (220V AC, cos ¢ = 0,4)
e 0,1A (220V DC, L/R=40ms)
e Trwatos¢ faczeniowa: 10°
e Temperatura pracy: (-10...+55)°C

Zasada dziatania

e Uktad elektroniczny jest zasilany z napiecia
L1-L2. Wiaczenie prawidtowego napiecia tréj-
fazowego powoduje bezzwtoczne zadziatanie
przekaznika wyjsciowego.
W przypadku zaniku fazy, asymetrii, zmiany
kolejnosci faz przekaznik jest odwzbudzony.
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Wymiary przekaznika: REs-31

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:
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Przekaznik Asymetrii Napiecia i Zaniku Fazy

RETs-30

—

b,

!

|

12 e e BT

C€

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika

Przyktad:
RETs-30

Wiasciwosci
e Wykrywanie asymetrii napiec tréjfazowych
i zaniku fazy
e Nastawa progu asymetrii
e Nastawa czasu
e Przekaznik wykonawczy z dwoma zestykami
przetagcznymi
Dioda LED sygnalizujgca stan przekaznika
wykonawczego (R)
e Montaz na szynie 35 mm

Zasada dziatania

e Przekaznik kontroluje napiecia fazowe. Napiecie
fazy L1-N jest jednoczesnie napieciem mierzo-
nym i napigeciem zasilajgcym uktad elektroniczny
przekaznika. Wiaczenie prawidtowego trojfazo-
wego napiecia powoduje zadziatanie przekaznika
wyjsciowego w czasie mniejszym od 0,1s
i przefaczenie jego zestykow.
W momencie wystgpienia asymetrii napieciowej
wiekszej od nastawionej nastepuje odmierzanie
ustawionego czasu i odwzbudzenie przekaznika
wyjsciowego.
Zanik dowolnej fazy (obnizenie napiecia ponizej
2/3 Un) powoduje bezzwtoczne odwzbudzenie
przekaznika.

-~
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Schemat wyprowadzen

Dane Techniczne
e Kontrolowane napiecie tréjfazowe Un:
230/400V AC, 50 Hz, przewdd neutralny
¢ Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:
(0,75-1,25)Un
e Pobdér mocy wejs¢ pomiarowych:
L1<0,4VA,L2,L3<0,2VA
e Zakres nastawy asymetrii napigcia fazowego: 5-25%
e Zakres czasu zadziatania
(asymetria napie¢ fazowych): 0,2-10s
e Czas zadziatania po zaniku fazy: < 0,15s
e Czas powrotu po powrocie fazy:
e przy nastawie asymetrii 5% < 0,5s
e przy nastawie asymetrii 25% < 0,2s
e Czas zadziatania po jednoczesnym zatgczeniu
napie¢ fazowych: < 0,1s
e Zdolnos¢ taczeniowa:
e zafgczanie i trwale 5A
e wytgczanie 5A (220V AC, cos ¢ = 0,4)
0,1A (220V DC, L/R=40ms)
e Trwato$¢ fgczeniowa: 10°
e Temperatura pracy: (-10...+55)°C
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Wymiary przekaznika: RETs-30



[ Automatyka i Systemy Elektroenergetyczne ] Zabezpieczenia silnikéw

47

Przekaznik Asymetrii
MU 631

Wiasciwosci

e Kontrola symetrii zasilania

e Kontrola zaniku fazy

e Kontrola kolejnosci faz

e Kontrola symetrycznego obnizenia napiecia
ponizej 70 %

Nie wymaga przewodu neutralnego
Zasilany z napigcia nadzorowanego
Nastawiane opdznienie zadziatania
Sygnalizacja dziatania na diodach LED
Montaz na szynie DIN 35mm lub natablicowy

Zasada dziatania

e Uktad elektroniczny jest zasilany z napiecia
L1-L2. Wiaczenie napiecia tréjfazowego po-
woduje bezzwtoczne zadziatanie przekaznika
wyjsciowego.

W przypadku wystgpienia zaniku fazy, asymetrii,
zmiany kolejnosci faz przekaznik jest odwzbu-
dzany po odmierzeniu nastawionego czasu.

nik zasilania przekaznika) przekaznik wyjsciowy
jest odwzbudzany po czasie 2s.

Schemat wyprowadzen

W przypadku zaniku faz: L1-L2 lub L1 lub L2 (za-

k ) . . . . J

Dane Techniczne

Kontrolowane napiecie trojfazowe Un:
100V, 230V, 400V, 500V, 690V
Czestotliwosé: 50 lub 60Hz
Najnizsze napiecie pracy: 0,7Un
Zakres nastawy asymetrii: 5-25%

Zakres czasu zadziatania przy asymetrii: 0,5 - 5s

Czas zadziatania po zaniku faz
L1 lub L2; L1i L2, L1,L2 ,L3 <2s

Zestyki: 2p (normalnie przetaczone)

Obcigzalnos¢ zestykow:

e zatgczanie

1000W przy L/R=40ms

* wylfgczanie

0,2A (220V DC, L/R =40ms)
5A (220V AC, cos ¢ = 0,4)

e trwale
5A; 250V AC/DC

Max. przekréj przewoddéw przytaczeniowych:
4 mm? drut
2,5mm? linka

Temperatura pracy: (-5...+50)°C
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Wymiary przekaznika: MU 631 (widok - tyt / géra / przéd)
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® napiecie znamionowe
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Elektroniczny Przekaznik Rezystancyjny

RRx-20

Wiasciwosci
e Ochrona urzadzen elektrycznych przed
nadmiernym wzrostem temperatury,
z wykorzystaniem czujnikéw PTC
(silniki, pradnice, transformatory)
e Sygnalizacja:
e przekroczenia temperatury charakterystycznej
czujnika za pomoca czerwonej diody
e zasilania przekaznika za pomoca zielonej diody
e Mozliwos¢ dotaczenia od 1 do 6 czujnikow PTC
pofgczonych szeregowo
* Montaz na szynie 35mm

Zasada dziatania

e Zestyk wyjsciowy 13-14 jest zamkniety, kiedy
jest podtaczony sprawny obwdd czujnikéow PTC,
temperatura kontrolowana przez te czujniki

jest prawidtowa oraz podtaczone jest napiecie

zasilajgce.

Jezeli temperatura dowolnego czujnika przekro-

czy wartos¢ znamionowa jego rezystancja, czyli

rezystancja catej petli czujnikéw PTC, gwattow-
nie wzros$nie do wartosci powyzej 3800 + 200Q.

Wowczas zestyk 13-14 zostanie otwarty.

Ponowne zamknigcie tego zestyku nastgpi

po obnizeniu kontrolowanej temperatury do

wartosci, przy ktérej rezystancja czujnikéw PTC

zmniejszy sie ponizej wartosci 1800 + 100Q.

Zestyk 13-14 jest rowniez otwierany, jezeli:

e nastgpi obnizenie wartosci rezystanciji petli po-
nizej 35Q (np. z powodu zwarcia przewodow
taczacych czujniki PTC z przekaznikiem),

* nastapi wylgczenie napiecia zasilajacego.

Da

ne Techniczne

¢ Napiecie zasilania Un:
24-240V AC/DC

e Dopuszczalne zmiany napiecia zasilajgcego:

(

0,8-1,1)Un

e Pobdér mocy: max. 5VA
e Obcigzalnosc¢ zestykow:
e zatgczanie

5AdlaAC, 9=0,4

* wylgczanie
0,1A (220V DC, L/R=40ms)

5A (220V AC, ¢ = 0,4)

e trwale 5A
e Trwatosc¢ taczeniowa: 10°
¢ Rezystancja otwarcia zestyku:
> 3800Q2 + 200Q2 lub < 35Q2
e Rezystancja zamkniecia zestyku:
< 1800Q + 100Q2 lub > 70Q2

e Maksymalna dopuszczalna rezystancja petli

czujnikdw PTC w stanie zimnym: 1500Q + 75Q
e Temperatura pracy: (-10...+55)°C

-

RRx-20
—]A1|(+)
o [/]
A2(-)
L. —. —

~

iy Yy
L
"y W

Schemat wyprowadzen

17.5 45.0
] 7
I
ERE
(A1 T T2
(13 i A2 —
@0

Bl

-

Wymiary przekaznika: RRx-20

A1 T1 T2
it N I
Imm

ey

h

J NK((
ay

&

My

| 13 14 A2

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

RRx-20



[ Automatyka i Systemy Elektroenergetyczne ] Zabezpieczenia silnikéw

49

Przyktady zastosowah zabezpieczen silnikéw

Po podaniu napiecia na zaciski L1, L2, L3 i N, jezeli napiecia fazowe sg syme-
tryczne, zamyka sie styk przekaznika RETs-30. Wowczas, jezeli rezystancja
czujnikdw PTC jest niewielka (silnik zimny), zamykany jest styk przekaznika
RRx i mozliwe jest podanie napiecia zasilania na cewke stycznika, za pomoca
przycisku START. Styk pomocniczy tego stycznika zapewni jego samopodtrzy-

manie, az do wytaczenia, ktére jest mozliwe na cztery sposoby, przez:

e wcisniecie rozwiernego przycisku STOP (przerwa samopodtrzymania)

e zadziatanie elementu przecigzeniowego

(" N

LT 12 13

Il

N (21 [N|LI{2 |13
START)
12 14]22| 24 RETs-30)
STOP
1] 2[T1[12[ 5]6
=

RRx- 12

N

~

e otwarcie obwodu cewki stycznika przekazni-
kiem RETs-30 po wystapieniu asymetrii napie¢
lub zaniku zasilania tego przekaznika

e otwarcie obwodu cewki stycznika przekaznikiem
RRx w przypadku wzrostu rezystancji czujnikow
PTC lub zerwania ich przewodéw (w przekazni-
kach RRx-12 lub 20 réwniez wtedy, gdy nastapi

zwarcie przewodow).
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Przyktad 1: Zabezpieczenie silnika tréjfazowego od asymetrii napie¢
i nadmiernej temperatury za pomoca przekaznikéw RETs-30 i RRx-10,
12 lub 20 (dla RRx-20 zmienia sie oznaczenia zestykow).
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"RESET" - Kasowanie sygnalizacji zadziatania
zabezpieczen

"PW" - Przycisk wylqczajqcy stycznik

"PZ" - Przycisk zatqczajqey stycznik

N

Przyktad 2: Przyktad aplikacji - MiCOM P211, wersja C, obudowa na
szyne (rozruch silnika w uktadzie gwiazda-tréjkat)
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PTC

"RESET" - Kasowanie sygnalizacji zadziatania
zabezpieczen

"PW" - Przycisk wylqczajqcy stycznik

"PZ" - Przycisk zatqczajqey stycznik

J

Przyktad 3: MiCOM P211, wersja B; w obudowie zatablicowej z lo
i komunikacja, wspétpracujacy ze stycznikiem, bez sterowania
poprzez RS485.

Przyktad 4: MiCOM P211, wersja C; w obudowie na szyne DIN 35 mm z lo,

komunikacjg oraz dodatkowymi WE/WY, wspotpracujacy ze stycznikiem

sterowanym poprzez RS485 oraz lokalnie poprzez wejscia dwustanowe.
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Przekaznik do Nadzoru Stanu Izolacji
MR 621

Wiasciwosci

e Nadzér stanu izolacji jednofazowych nieuziemio-
nych sieci rozdzielczych (IT) pradu przemiennego
do 250 V, o czestotliwosci od 40 do 400Hz
Zakres nastawy: od 5 do 100 kQ

Diody LED do sygnalizacji czuwania i zadziatania
przekaznika wykonawczego

Przyciski: testujacy i kasujacy; mozliwos¢ przyta-
czenia zewnetrznych zestykéw sterujacych
Przekaznik wykonawczy z dwoma zestykami
przetagcznymi

Wybér (za pomoca zwory) opcji stanu przekazni-
ka wyjsciowego

Praca z zapamietaniem zadziatania lub samo-
czynnym kasowaniem przy zaniku doziemienia
Montaz na szynie 35mm lub natablicowo
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Pofaczenie
z obwodem
230V AC nadzorowanym trybu pracy
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Schemat wyprowadzen

I Zasilanie
Nastawy I

MR 621 A

Dane Techniczne
¢ Napiecie zasilania Un: 230V AC (50/60 Hz)
¢ Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:
(0,8-1,15)Un
e Pobdér mocy: <4 VA przy Un
e Czas zadziatania przy 0,5 Rnast i Cg=1mF: 1s
* Impedancja wewnetrzna: Zi > 75kQ
¢ Rezystancja wewnetrzna: Ri = 90kQ
e Napiecie pomiarowe: 18V
® Prad pomiarowy: 0,2mA
e Maks. pojemnos$¢ obwodu nadzorowanego: 1uF
e Zdolnos$¢ taczeniowa:
e zatgczanie 4A
¢ wytgczanie 4A (220V AC, cos ¢ = 0,4)
e trwale 5A
e Temperatura pracy: (-5...450)°C
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Przekaznik do Nadzoru Stanu Izolacji

MR 623

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

MR 623

Wiasciwosci

e Nadzér stanu izolacji nieuziemionych obwoddéw
tréjfazowych lub jednofazowych pradu przemien-
nego do 690V, o czestotliwosci od 40 do 400Hz

e Zakres nastawy: od 5 do 250kQ

e Opdznienie zadziatania 0 lub 10s

e Wyjscie pradowe (1mA) do zewnetrznego
wskaznika rezystanciji

e Przycisk testujgcy i kasujacy; mozliwos¢ przyta-
czenia zewnetrznych zestykéw sterujgcych

¢ Dioda LED do sygnalizacji stanu czuwania

¢ Dioda LED do sygnalizacji zadziatania przekazni-
ka na skutek spadku rezystanciji izolacji
w obwodzie nadzorowanym

¢ Diody LED do sygnalizacji uszkodzenia izolacji
za prostownikiem (rozréznienie polaryzacji
uszkodzonego przewodu)

e Linijka diod LED wskazujaca poziom rezystanciji
izolacji po stronie napigcia przemiennego

e Przekaznik wykonawczy z dwoma zestykami
przetacznymi

e Wybdr (za pomoca zwory) opcji stanu przekazni-
ka wyjsciowego

¢ Dostepny zasilacz (na zaciskach 20-21)
o napieciu 24V DC i mocy 1,2W

e Montaz na szynie 35mm lub natablicowo

e Zalecany szczegolnie w aplikacjach medycznych

Dane Techniczne
¢ Napiecie zasilania Un: 230V AC (50/60 Hz)
¢ Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:
(0,8-1,15)Un
e Pobdér mocy: 6 VA przy Un
e Czas zadziatania przy 0,5 Rnast i Cg=1mF: 1s
¢ Impedancja wewnetrzna: Zi > 400kQ2
¢ Rezystancja wewnetrzna: Ri = 70kQ
e Napiecie pomiarowe: 24V
® Prad pomiarowy: 0,3mA
e Maks. pojemnos$¢ obwodu nadzorowanego: 1uF
e Zdolnos$¢ taczeniowa:
e zatgczanie 4A
e wytgczanie 4A (220V AC, cos ¢ = 0,4)
e trwale 5A
¢ Analogowe wyjscia danych:
Iwyj=0 do 1TmA; max. Rwyj=5kQ
e Temperatura pracy: (-5...450)°C

Wyjscie Sl el R, il

' 24VDC Nastawa
. zapamigtania
Yihisda diatania

Potaczenie

Zasilanie z obwodem Wyjscie

nadzorowanym

* 230V AC (0..1)
L N A mA

przekaznikowe

Nastawy
trybu pracy
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Wymiary przekaznika MR 623
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Przekaznik do Nadzoru Stanu Izolacji
MR 625

Wiasciwosci

e Nadzér stanu izolacji nieuziemionych obwoddéw
pradu przemiennego (o czestotliwosci od 40 do
400Hz) lub statego do 250V

e Zakres nastawy: od 10 do 100kQ

¢ Dioda LED do sygnalizacji stanu czuwania
i dziatania przekaznika

e Przyciski: testujacy i kasujacy; mozliwosc¢ przyta-
czenia zewnetrznych zestykéw sterujacych

¢ Linijka diod LED do sygnalizacji stanu izolacji

e Wyjscie pragdowe 1mA do zdalnego wyswietlacza

e Przekaznik wykonawczy z dwoma zestykami
przetacznymi

® Praca z zapamietaniem zadziatania lub samo-
czynnym kasowaniem przy zaniku doziemienia

e Wybdr (za pomoca zwory) opcji stanu przekazni-
ka wyjsciowego

e Montaz na szynie 35mm lub natablicowo

4 )

| 23]25]24 26]28]27 om |
i : = ®)
L L Sposd X

| ey dzictania < 150
| Wyiécia zestykéw < 100 ®|
i przekaznikowe wyjéciowych < 80 ®|
* Zasilanie Potqczenie Wyiscie < 60 ®
z obwodem Nastowy < 40 ®I

. nadzorowanym ©..1) 5 trybu - .
230 VAC P i oty s20 Q)
<10

+ ®!

IL N || P+ P-
| +‘ ‘_ I I I ;
(4] [6] [ ]orolr2]13]1a]15]  _

Schemat wyprowadzen MR 625

Dane Techniczne

¢ Napiecie zasilania Un: 230V AC (50/60Hz)

¢ Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:
(0,8-1,15)Un

e Pobdér mocy: 6 VA przy Un

e Maks. pojemnos$¢ obwodu nadzorowanego:

10pF lub 5pF lub 1uF
e Czas zadziatania przy 10kQ i Cg=1mF
(przy zmianie rezystancji od « do 0Q ): 40s
* Impedancja wewnetrzna: Zi > 80kQ2
¢ Rezystancja wewnetrzna: Ri = 80kQ
¢ Napiecie pomiarowe: 15V
e Prad pomiarowy: 0,19mA
e Zdolnos¢ taczeniowa:
e zatgczanie 4A
e wytgczanie 4A (220V AC, cos ¢ = 0,4)
e trwale 5A
e Analogowe wyjscia danych:
* |lwyj=0 do 1mA; max. Rwyj=5kQ
e Temperatura pracy: (-5...450)°C
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Wymiary przekaznika MR 625
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Przekaznik do Nadzoru Stanu Izolacji

MR 627

C€

Sposdb zamawiania
e typ przekaznika
Przyktad:

MR 627

e rodzaj obudowy
obudowa natablicowa

Wiasciwosci

e Nadzér stanu izolacji sieci rozdzielczych
nieuziemionych (IT) pradu przemiennego, pradu
statego lub elektrycznie potaczonych obwoddéw
AC/DC np. przektadniki i falowniki

e Dostepne dwie wersje:
e A:Ri=180kQ
e B:Ri=1MQ

e Do wyboru trzy algorytmy pomiarowe

e Mozliwosc¢ szybkiej sygnalizacji uszkodzen po
stronie napiecia statego

¢ Dwie niezalezne nastawy rezystanciji izolacji
i czasu opdznienia

e 4 diody LED do sygnalizacji, w tym dwie dowol-
nie konfigurowalne

e Kontrola stanu potaczen obwodu pomiarowego
i autotestowanie

e Przyciski: testujacy i kasujacy; mozliwosé
przytaczenia zewnetrznych zestykéw sterujacych

e Mozliwos¢ pracy z blokowaniem lub automatycz-
nym resetowaniem przekaznika wyjsciowego

e Przekaznik wykonawczy normalnie pobudzony;
mozliwo$¢ odwrdcenia dziatania za pomoca
zwory

e Wyswietlacz pokazujgcy wartosé rezystancii
izolaciji

e Wyjscie pradowe (1mA) do zewnetrznego
wskaznika rezystanciji

e Port szeregowy RS485; mozliwos¢ potagczenia
max 32 przekaznikdw

¢ Podtgczenie do PC przez interface MI 611

e Dwie wersje obudowy:
e montaz natablicowy lub na szynie 35mm
e montaz zatablicowy

Dane Techniczne
¢ Napiecie obwodu nadzorowanego:
do 690V AC lub DC
e Czestotliwos¢ (dla AC): 40-400Hz
e Napiecie zasilania:
60-250V DC / 100-230V AC
¢ Dopuszczalne zmiany napiecia zasilania:
(0,8-1,2)Un DC
(0,85-1,1)Un AC
e Pobdér mocy: 6 W (VA) przy Un
e Wartos¢ nastawy:
e 10 do 990kQ - wersja A
e 50 do 990kQ - wersja B
e Maks. pojemnos¢ obwodu nadzorowanego:
150uF
e Zdolnos¢ taczeniowa:
e zatgczanie 4A
e wytgczanie 4A (220V AC, cos ¢ = 0,4)
e trwale 5A
¢ Analogowe pradowe wyjscie danych:
Iwyj=0 do 1TmA; max. Rwyj=5kQ
e Czas zadziatania przy 10kQ i Cg=1uF
(przy zmianie rezystancji od « do 0Q)): okoto 5s
® Rezystancja wewnetrzna:
* Ri >=180kQ - wersja A
e Ri>=1MQ - wersja B
¢ Napiecie pomiarowe: 30V
* Prad pomiarowy:
e 0,177mA - wersja A
e 0,035mA - wersja B
e Temperatura pracy: (-5...+50)°C

|'|20|21|22| [ |25]26]27]28]29] [31]32]33]34]35[36] [37
=1 LI I
L= I
. D+]D-[S2]E2] + o 02 .
| | Zasilanie RS 485 (test) | (kaso- (0...1) |

. mA
wanie)

Wyiscia
K1 przekaznikowe K2 |
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{J 15171 I10L,_,l13l14l15L,I17I18L9

Schemat wyprowadzen MR 627

Polgczenie z obwodem
nadzorowanym

PRTs-627
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Wymiary przekaznika MR 627 w wersji do montazu zatablicowego (wersja dla montazu natablicowego taka jak dla MR 625)
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Przyktady zastosowan przekaznikéw nadzoru izolacji
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Przyktad 1: Schemat aplikacyjny przekaznika do nadzoru stanu izolacji MR 621

< 1> zwora niezbedna do podtrzymania zadziatania przekaznika,
w przypadku nie wykorzystywania zdalnego przycisku kasujacego.

Przycisk musi by¢ rozwierny!
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Przyktad 2: Schemat aplikacyjny przekaznika do nadzoru stanu izolacji MR 623

< 1> zwora wymagana dla podtrzymania sygnatu, niezbedna przy braku

zdalnego przycisku kasujacego

Przycisk kasujacy musi by¢ rozwierny!
< 2 > zwora do przetgczenia na zakres 5 - 50 kQ!

< 3 > zwora dla uktadu pracy z przekaznikiem normalnie pobudzonym

< 4 > zwora powodujgca opdznienie zadziataniao 10 s
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Przyktad 3: Schemat aplikacyjny przekaznika do nadzoru stanu izolacji MR 625

Przyktad 4: Schemat aplikacyjny przekaznika do nadzoru stanu izolacji MR 627

<1> zwora do podtrzymania sygnatu

<2> zwora umozliwiajgca prace przy normalnie zwolnionych zestykach wykonawczych

<8> nastawa pojemnosci obwodu nadzorowanego
12-13 zwarte: < 1uF

11-12 zwarte: < 5uF

bez zwory: < 10uF

14 zacisk uziemienia

15 zacisk przewodu ochronnego

1-2 zasilanie

4-6 obwdd nadzorowany
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Akcesoria do przekaznikéw serii MR

P s srasnnesuennni
.-"""."'.'.’]'O’J

C€

FPCC Program komunikacyjny
e Stuzy do wprowadzania nastaw do przekaznika
MR 627

Przystawka MZ 611
® Przystawka stuzy do rozszerzania zakresu
napieciowego przekaznikéw MR 627:
e do 1500 V dla napiecia przemiennego
lub statego,
e do 1300 V dla obwodu pradu przemiennego
z prostownikiem.

Konwerter MI 611

e Stuzy do separacji galwanicznej pomiedzy MR
627 a komputerem. Zamiana standardu RS485/
RS232.

-

~

Miliamperomierz wyskalowany w kQ

e Miliamperomierze wyskalowane do potrzeb
przekaznikéw nadzoru izolacji sg oferowane
przez firme:

LUMEL S.A.

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych
ul Sulechowska 1,

65 - 022 Zielona Géra

tel. (68) 32 95 100

fax. (68) 32 95 101

lumel@lumel.com.pl

e MR 623 - Miliamperomierz MA 17 1mA S663/3
e MR 625 - Miliamperomierz MA 17 1mA S663/1
e MR 627 - Miliamperomierz MA 17 1mA S663/2
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Schemat przystawki MZ 611 Wymiary konwertera Ml 611
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Schematy potaczen przystawek do MR 627

Sposéb zamawiania

Terminy dostaw oraz szczegdty techniczne dotyczace akcesoridw nalezy uzgadniac

z Dziatem Sprzedazy
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Akcesoria do Przekaznikéw Elektronicznych
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Montaz natablicowy, Montaz na szynie DIN
podiqczenie przewodéw 35mm, podtqgczenie
K od przodu przewodéw od przodu J K
Rys. 1: Gniazda do przekaznikéw. Wymiary gniazd G11B, GS11B. Gniazda z literg “B” Rys. 2: Otwory do montazu natablicowego gniazd G11B

umozliwiajg aretacje przekaznikéw: RTx151...153, RTx-162...163, RTx-170...173, RTox-10, REx-11, REx-20
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Rys. 3: Akcesoria do montazu zatablicowego oraz sposéb montazu: RTx151...153, RTx-162...163, RTx-170...173, RTox-10, REx-11, REx-20
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Rys. 4: Zabezpieczenie nastawy przekaznika przez zaplombowanie pokrywy Rys. 5: Otwér do montazu zatablicowego RTx-151...153,
RTx-162...163, RTx-170...173, RTox-10, REx-11, REx-20
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Zamienniki przekaznikéw czasowych

Elektromechaniczne lub elektroniczne starszej generacji na elektroniczne

Elektroniczne przekazniki wtykowe

zw - styk zwtoczny, bzw - styk bezzwtoczny, k - krzywki
(*) - sterowanie nastepuje przez zwieranie zaciskéw sterujacych, za wyjatkiem RTx-52, RTx-62 i RTx-63, w ktdrych sterowanie odbywa sie przez rozwieranie zaciskow
(**) - przekazniki realizuja tylko funkcje A

Przekazniki Rodzaj Elektroniczne Rodzaj
elektromechaniczne I typ przekaznika Il typ przekaznika funkcji przekazniki na szyne funkcji
L. Rodzaj L Rodzaj L Rodzaj . L. Rodzaj .
Przekaznik o Przekaznik o Przekaznik o Funkcja Przekaznik T Funkcja
RTx-210 1zw
RTx-32 2 zw RTx-132 2 zw A RTx-221 2w A
RTx-211 1zw
RTx-33 2 zw RTx-133 2 zw B RTx-222 2 2w B
RTx-212 1zw
RTx-35 2 zw RTx-135 2 zw C RTx-223 2 7w C
RTx-213 1zw
RTx-34 2 zw RTx-134 2 zw D RTx-224 2 2w D
RTx-40 1zw 1 bzw 12w 1 bzw
RTx-152 . N "
RTx-42 ;t;zvs:erﬁiz\rﬂ:le 9] " ssenacel) |A.B.C,D
RTx-41 3 zw RTx-151 3 zw
RTx-50 1zw 1 bzw 1 7w 1 bzw
RTx-52 1 ZYV1 b,ZW . RTx-152 styki sterujace ()
styki sterujace (*) A B.C.D
RTx-51 3zw RTx-151 3zw T
2 zw 2 zw
RTx-154 styki sterujace (*) RTx-220 styki sterujace (*) A B,GCD
RTx-61,62,63 (*) |2 zw 1 bzw
RTx-153 2 zw 1 bzw A,B,C,D
RTx-60 (**) 2 zw 1 bzw
RTx-60 1zw 1 bzw 1 7w 1 bzw
RTx-62 ;t;(\:vs:erg;:le () Anciez stykisteruiace ()
A B,C,D
RTx-61 2 zw 2 7w
> 2w RTx-163 o Steruiace ( RTx-220 2zw A/B,C,D
RTx-63 styki sterujace (*) styki sterujace ()
RTx-70 2zw RTx-170 ezw g3
styki sterujace (*)
2 zw
RTx-A71 stykisterujace ()| 54 2 7w E1, E2, E3,
2 7w RTx-230 styki sterujace () | E4
RTx-172 . . « | E1
styki sterujace (*)
2zw
RTx-173 styki sterujace (*) E2
. A, B,C,D ) 2 zw A, B,C,D
Multi-12 2zw E1, E2, E3, E4 | F1X-310 styki sterujace () | E1, E2, E3, E4
RTo-60 1zw 1 bzw RTox-10 1zw F RTox-20 2 zw 1 bzw F
Elektroniczne na mikroprocesorowe
Elektroniczne przekazniki Mikroprocesorowe przekazniki
Przekaznik Rodz’aj Funkcja Wejs_cla Montaz Przekaznik Rodz’aj Funkcja Wejs_ma Montaz
stykéw sterujace stykéw sterujace
A B,C,D,
As, Bs, Cs sTop
RTx-210 1zw A, B,C,D szyna 35mm | RTx-410 1zw DS’ Ar’Br ’ RESET
ABc, Pc (napieciowe)
RTx-132 A
RTx-133 B niazdo
RTx-134 c brak g
RTx-135 D szyna 35mm
BALELLL . RTx-420 brak v
RTx-221 - A 2 7w lub AB G D
RTx-222 B (1zw + 1bzw) T
RTx-223 C
RTx-224 D szyna 35mm
STOP STOP
RTx-220 A, B,C,D RESET RTx-424 RESET
(stykowe) (napieciowe)
Legenda
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Nasi Dystrybutorzy

Augustow ELHURT - ELMET, ul. Nadrzeczna 3, tel. 87 643-27-27, ELPIE, ul. Handlowa 1, tel. 83 342-07-62, fax 83 342-07-61, Biata Podlaska ELEKTRO-SPARK, ul. Brzeska 162,
tel. 83 343-35-50, fax 83 343-33-58, Bialystok ALFA-ELEKTRO, ul. Choroszczariska 29, tel. 85 662-89-60, fax 85 662-89-61, KACZMAREK ELECTRIC, ul. Sktadowa 10, tel. 85 664-73-06,
KACZMAREK ELECTRIC, ul. Pogodna 22, tel. 85 744-10-77, fax 85 744-10-78, ELEKTROSKANDIA, ul. Ryska 1, tel. 85 748-21-85, fax 85 732-74-38, ELHURT - ELMET, ul. Baranowicka 115,
tel. 85 732-91-36, ELHURT - ELMET, ul. | Armii Wojska Polskiego 8, tel. 85 675-53-48, Bielsk Podlaski ELHURT - ELMET, ul. Mickiewicza 5/1, tel. 85 730-87-55, ELHURT - ELMET,
Al. Pitsudskiego 33, tel. 85 833-20-42, Bielsko-Biala ALFA-ELEKTRO, ul. Traugutta 23, tel. 33 828-25-60, fax 33 829-61-30, KARO-ELEKTRO, ul. Legionéw 93, tel. 33 812-62-25,
fax 33-816-82-48, POLIMET, ul. Cieszyriska 365, tel. 33 816-39-11, fax 33 816-39-12, Bogatynia ELEKTRO-HURT, ul. Daszyriskiego 22, tel. 75 774-17-16, fax 75 774-17-16, Bydgoszcz
ALFA-ELEKTRO, ul. Startowa 5, tel. 52 345-29-61 do 64, fax 52 345-29-61 do 64, OSTEL, ul. Szajnochy 14B, tel. 52 346-69-25, fax 52 346-69-25, ELEKTROSKANDIA, ul. Fordoriska 246,
tel. 52 366-39-35, fax 52 320-63-58, BYCHOWO-HEL, ul.Przemystowa 8, tel. 52 345-30-50, KOPEL, ul. Fordoriska 246, tel. 52 329-90-23, fax 52 329-90-22, Bytom ELGRA, ul. Sktadowa 20,
tel. 32 282-60-21, fax 32 389-70-76, Bytow KOPEL, ul. Dworcowa 18, tel. 59 822-39-30, fax 59 822-39-30, Cheim ELPIE, ul. Mickiewicza 7a, tel. 82 565-21-33, fax 82 564-86-91, KOPEL,
ul. Okszowska 39, tel. 82 565-45-24, fax 82 565-45-01, Chojnice KOPEL, ul. Kard. St. Wyszyriskiego 20, tel. 52 397-30-88, fax 52 397-53-76, Chorzéw BMK, ul. Azotowa 21, tel. 32 245-92-
62, fax 32 245-91-74, ELTRANS, ul. Inwalidzka 11, tel. 32 349-50-50, fax 32 247-30-80, UHE El-Plus, ul. Inwalidzka 11, tel. 32 246-12-02, Ciechanéw DORIAN, ul. Niechodzka 3,
tel. 23 672-78-19, Cieszyn ALFA-ELEKTRO, ul. Frysztacka 89, tel. 33 851-14-11, fax 33 851-18-08, Czestochowa ALFA-ELEKTRO, ul. Dojazdowa 2, tel. 34 365-83-49, fax 34 360-82-70,
ELEKTROSKANDIA, ul. Dekabrystow 68/76, tel. 34 367-14-72, fax 34 367-14-79, ELGRA, ul. 1-go Maja 21, tel. 34 368-21-57, fax 34 368-24-62, KOPEL, ul. Sikorskiego13/1, tel. 34 361-10-97,
fax 34 361-08-43, KOPEL, ul. Piotrkowska 16, tel. 34 365-12-91, fax 34 361-03-50, Dabrowa Gdrnicza ALFA-ELEKTRO, ul. Tworzen 130, tel. 32 260-04-97, fax 32 260-01-98, BMK,
ul. kaczna 33, tel. 32 268-39-40, fax 32 268-39-41, ELGRA, ul. kaczna 41, tel. 32 268-08-35, fax 32 268-08-53, Dynow OSTEL, ul. Mickiewicza 17, tel. 16 652-10-44, fax 16 652-10-44,
Dziatdowo ELEKTRYK, ul. Boya Zeleriskiego 6, tel. 23 697-20-60, Dzierzoniow KACZMAREK ELECTRIC, ul. Staszica 24E, tel. 74 645-60-51, fax 74 645-60-51, Elblag ELEKTRYK,
ul. Grazyny 2, tel. 55 234-04-33, fax 55 234-82-11, KOPEL, ul. Grunwaldzka 2, tel. 55 236-02-15, fax 55 235-99-29, Elk ELEKTRYK, ul. Suwalska 91, tel. 87 621-76-87, fax 87 621-76-76,
Gdarisk ALFA-ELEKTRO, ul. Zaglowa 2, tel. 58 522-05-00, fax 58 522-05-01, ALFA-ELEKTRO, ul. Trakt Sw.Wojciecha 213 E, tel. 58 762-25-00, fax 58 762-25-01, KACZMAREK ELECTRIC,
ul. Zaruskiego 3, tel. 58 732-71-71, fax 58 732-71-70, ELEKTROSKANDIA, ul. Narwicka 2, tel. 58 342-21-03, fax 58 342-21-02, ELEKTRYK, ul. Lenartowicza 24a, tel. 58 304-18-09,
fax 58 304-18-29, ELEKTRYK, ul. Marynarki Polskiej 82/84, tel. 58 343-11-77, fax 58 522-07-68, KOPEL, ul. Zaglowa 1, tel. 58 347-81-51, fax 58 347-81-60, Gizycko ELEKTRYK,
ul. Przemystowa 10, tel. 87 429-29-55, Gliwice ALFA-ELEKTRO, ul. Chorzowska 113, tel. 32 373-78-60, fax 32 373-78-61, BMK, ul. Tarnogdrska 118, tel. 32 386-01-63, fax 32 386-01-66,
ELEKTROSKANDIA, ul. Portowa 14, tel. 32 303-85-05, fax 32 303-85-13, Gtogow KOPEL, ul. Brzeska 7A, tel. 76 835-09-36, fax 76 835-09-36, Gniezno ELEKTRA, ul. Chrobrego 26,
tel. 61 428-21-10, ELEKTRO-HURT, ul. Stoneczna 40a, tel. 61 428-40-35, fax 61 428-40-33, KOPEL, ul. Chudoby 16, tel. 61 424-19-59, fax 61 424-19-63, Gorzow Wikp. ALFA-ELEKTRO,
ul. Kostrzyriska 10 a, tel. 95 725-34-00, fax 95 725-34-05, ANMAR, ul. Zwirowa 15-17, tel. 95 728-50-10, ELEKTRA, ul. Herberta 3, tel. 95 720-25-24, ELEKTROSKANDIA,
ul. Podmiejska-Boczna 16, tel. 95 725-76-22, fax 95 725-76-38, Gostynin KOPEL, ul. Przemystowa 7, tel. 24 235-74-89, fax 24 235-25-81, Grajewo ELEKTRYK, ul. Szpitaina 5,
tel. 86 272-38-03, ELHURT - ELMET, ul. Pitsudskiego 11, tel. 86 272-35-89, ELHURT - ELMET, ul. Wojska Polskiego 44, tel. 86 273-81-56, Grodzisk Wlkp. KACZMAREK ELECTRIC,
Os. Wojska Polskiego 18b, tel. 61 222-47-64, fax 61 222-47-64, Grudziadz IGLOTECH, ul. Chetmiriska 101, tel. 56 751-73-55, fax 56 751-73-49, Grybow EL-KAG, ul. Grunwaldzka 40,
tel. 18 440-86-75, Hajnéwka ELHURT - ELMET, ul. Ks. Wierobieja 2, tel. 85 682-46-00, Hrubieszéw ELPIE, ul. Kolejowa 12a, tel. 84 697-23-56, fax 84 697-23-56, llawa ELEKTRYK,
ul. Sktodowskiej 23e, tel. 89 649-53-15, Inowroctaw ALFA-ELEKTRO, ul. Budowlana 4, tel. Jabtonna DORIAN, ul. Modlinska 49, tel. 22 782-47-10, Jarocin ELEKTRO-HURT,
ul. Poznanska 28, tel. 62 747-22-85, fax 62 747-23-08, Jarostaw ELEKTROSKANDIA, ul. Reymonta 2, tel. 16 623-32-84, fax 16 621-39-10, Jastrzebie Zdréj ALFA-ELEKTRO,
ul. Kasztanowa 2, tel. 32 476-37-76, fax 32 476-26-26, Jaworze BMK, ul. Srednia 63, tel. 33 817-38-04, fax 33 817-38-40, Jelenia Géra KACZMAREK ELECTRIC, ul. Wolnosci 150,
tel. 75 646-12-51, fax 75 646-12-51, Kalisz ALFA-ELEKTRO, ul. Wroctawska 180, tel. 62 502-21-70, fax 62 502-21-8, Kargowa KACZMAREK ELECTRIC, ul. Dworcowa 9, tel. 68 385-00-81,
fax 68 352-55-63, Katowice ALFA-ELEKTRO, ul.Obr.Westerplatte 81, tel. 32 789 64-44, fax 32 789-64-59, BMK, ul. Rolna 43, tel. 32 205-81-12, fax 32 205-84-40, IGLOTECH,
Al. Rozdzieriskiego 190B, tel. 32 228-73-00, fax 32 353-02-91, OSTEL, ul. Zeliwna 43, tel. 32 259-05-21, fax 32 259-05-20, ELEKTROSKANDIA, al. Rozdzieriskiego 188a, tel. 32 203-94-02,
fax 32 259-69-00, KOPEL, Al. Rozdzieriskiego 188B, tel. 32 781-49-49, fax 32 781-00-40, NO-EL, Al. Rozdzieriskiego 188, tel. 32 203-91-37, fax 32 608-09-55, POLIMET, ul. Potomiriska 16,
tel. 32 205-03-50 do 52, Kety KARO-ELEKTRO, ul. Fabryczna 158, tel. 33 845-26-95, fax 33 845-09-17, Kielce ALFA-ELEKTRO, ul. Mielczarskiego 121, tel. 41 346-30-68, fax 41 345-53-77,
BMK, ul. Zbozowa 2A, tel. 41 344-40-73, KACZMAREK ELECTRIC, ul. Zagnariska 232, tel. 41 334-00-12, fax 41 334-00-23, ELEKTROSKANDIA, ul. Kolberga 17, tel. 41 347-34-60,
fax 41 347-34-60, ELEKTRO-SPARK, ul. Gérna 20, tel. 41 344-60-35, fax 41 344-60-30, Konin ALFA-ELEKTRO, ul. Spétdzielcow 6, tel. 63 249-40-30, fax 63 249-40-40, ELEKTROSKANDIA,
ul. Spotdzielcow 16, tel. 63 245-70-03, fax 63 245-70-04, ELEKTRO-HURT, ul. Spoétdzielcow 44, tel. 63 244-11-55, ELEKTRO-SPARK, ul. Makowa 8, tel. 63 248-89-26, KOPEL,
ul. Spétdzielcow 6, tel. 63 245-08-81, fax 63 245-08-84, Kornskie KACZMAREK ELECTRIC, ul. Gimnazjalna 12, tel. 41 372-80-34, fax 41 375-04-30, Koszalin MAGMA, ul. Szczeciriska 14-18,
tel. 94 347-07-74, fax 94 347-74-21, KOPEL, Biesiekierz, Stare Bielice 7B, tel. 94 316-30-23, fax 94 346-35-33, Koscierzyna BYCHOWO-HEL, ul. Wojska Polskiego 4, tel. 58 688-13-53,
Krakéw ALFA-ELEKTRO, ul. Vetulaniego 5, tel. 12 415-81-01, fax 12 415-82-01, BMK, ul. Saska 27, tel. 12 262-91-79, fax 12 262-93-42, EL-KAG, ul. Siwka 11, tel. 12 294-89-40,
fax 12 294-89-55, ELEKTROSKANDIA, ul. Ptk. Dabka 15, tel. 12 653-46-01, fax 12 653-46-00, ELEKTRO-SPARK, ul. Kamienna 8, tel. 12 393-36-94, fax 12 393-36-95, NO-EL,
ul. Ptk. Dabka 15, tel. 12 653-42-52, fax 12 653-41-31, SKAMER ACM, ul. Kapelanka 11, tel. 12 257-55-00, fax 12 257-55-01, Krasnystaw OSTEL, ul. Nieczaja 4, tel. 82 576-25-40, fax 82
576-25-40, Kwidzyn IGLOTECH, ul. Torunska 41, tel. 55 279-33-43, fax 55 645-73-28, Legionowo DORIAN, ul. Warszawska 10 B, tel. 22 766-18-80, Legnica ALFA-ELEKTRO,
ul. Jaworzyriska 227 b, tel. 76 850-97-00, fax 76 850-97-01, KACZMAREK ELECTRIC, ul. Gliwicka 4, tel. 693 85-769, fax 76 744-23-48, Leszno ELEKTRA, ul. Fabryczna 27, tel. 65 520-90-32,
KACZMAREK ELECTRIC, ul. Niepodlegtosci 47, tel. 65 520-43-56, fax 65 520-43-56, Lublin ALFA-ELEKTRO, ul. Firlejowska 32, tel. 81 710-20-30 ; -32, -33, fax 81 710-20-31, ELPIE,
ul. Inzynierska 3, tel. 81 744-26-51 w. 210, fax 81 743-84-55, KACZMAREK ELECTRIC, ul. Nateczowska 24, tel. 81 533-04-02, fax 81 533-04-26, OSTEL, ul. Energetykow 47,
tel. 81 524-48-55, fax 81 524-48-55, ELEKTROSKANDIA, ul. Zemborzycka 61, tel. 81 441-73-03, fax 81 744-49-12, ELEKTRO-SPARK, ul. Energetykéw 15, tel. 81 744-56-31,
fax 81 441-76-80, ELTRANS, ul. Rusatka 10, tel. 81 532-02-01, Lomza ELEKTROMIL, ul. Studencka 6, tel. 86 216-22-05, Lodz ALFA-ELEKTRO, ul. Puszkina 80, tel. 42 649-35-20,
fax 42 649-35-21, BMK, ul. Brukowa 14, tel. 42 611-50-23, fax 42 611-60-35, IGLOTECH, ul. Strykowska 33, tel. 42 656-11-00, fax 42 656-52-35, KACZMAREK ELECTRIC,
ul. Andrzeja Struga 78, tel. 42 630-74-16, fax 42 630-94-36, MAGMA, ul. Zbaszyriska 13, tel. 42 613-12-30, fax 42 613-12-33, ELEKTROSKANDIA, ul. Duriska 3/5, tel. 42 253-25-77,
fax 42 253-25-18, ELTRANS, ul. Wactawa 21, tel. 42 676-14-58, KOPEL, ul. Brukowa 8, tel. 42 612-19-76, fax 42 612-19-77, kukéw ELHURT - ELMET, ul. Dworcowa 1,
tel. 25 798-54-40, Malbork ALFA-ELEKTRO, ul. Jagielloriska 94, tel. 55 272-49-60, fax 55 272-25-83, Mielec ELEKTRO-SPARK, ul. Wolnosci 1, tel. 17 717-51-51, Miedzychod KACZMAREK
ELECTRIC, ul. Sikorskiego 37, tel. 95 748-24-07, fax 95 748-24-07, Miawa DORIAN, ul. Rynkowa 16, tel. 23 654-20-27, Mragowo ELEKTRYK, ul. Wojska Polskiego 6i, tel. 89 750-57-82,
Mystowice KACZMAREK ELECTRIC, ul. Stadionowa 4, tel. 32 316-61-13, fax 32 316-61-14, Myslenice ELHURT - ELMET, ul. Osieczany 156, tel. 12 274-15-38, Nidzica ELEKTRYK,
ul. Traugutta 20, tel. Nowa Sarzyna KOPEL, ul. T. Rejtana 5, tel. 17 241-12-52, fax 17 241-12-52, Nowa Sol KACZMAREK ELECTRIC, ul. Pitsudskiego 63, tel. 68 387-31-51, fax 68 387-31-51,
KOPEL, ul. Gtogowska 1, tel. 68 387-28-85, fax 68 387-28-85, Nowy Sacz BMK, ul. Zielona 49, tel. 18 442-00-55, fax 18 334-80-35, EL-KAG, ul. Kolejowa 27, tel. 18 449-08-28, fax 18 442-
68-08, EL-KAG, ul. Wisniowieckiego 93, tel. 18 442-73-40, Nowy Tomys| KACZMAREK ELECTRIC, ul. Rolna 9, tel. 61 442-24-23, fax 61 442-24-23, Olecko ELEKTRYK, ul. Wojska Polskiego
5, tel. 87 520-19-73, Olsztyn ALFA-ELEKTRO, ul. Towarowa 20b, tel. 89 537-91-30,-31, fax 89 537-92-61, ELEKTRYK, ul. Lubelska 43A, tel. 89 538-91-10, fax 89 532-02-46,
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Opacz k/Warszawy STALEX, ul. Bodycha 8, tel. 22 667-74-01, fax 22 667-74-01, Opole ALFA-ELEKTRO, ul. 10 Sudeckiej Dywizji Zmech. 33, tel. 77 457-48-50, fax 77 457-25-60,
ELEKTRO-HURT, ul. Zielonogoérska 6, tel. 77 455-50-40, fax 77 451-07-79, Osielsko k/Bydgoszczy IGLOTECH, ul. Szosa Gdariska 25, tel. 52 348-63-47, fax 52 348-63-85, Ostrofeka
DORIAN, ul. Targowa 2, tel. 29 760-30-41, Ostrowiec Sw. ELEKTROSKANDIA, ul. Wardyriskiego 3, tel. 41 265-46-62, fax 41 265-46-62, ELEKTRO-SPARK, ul. Kilinskiego 59, tel. 41 265-20-
63, fax 41 247-92-29, Ostroda ELEKTRYK, ul. Grunwaldzka 553, tel. 89 647-78-39, Ostrow Wlkp. ELEKTROSKANDIA, ul. Radtowska 10, tel. 62 735-77-55, fax 62 735-77-56, Piaseczno
SEA, ul. Jana Pawia Il 62, tel. 22 735-40-00, fax 22 735-40-30, Pita ALFA-ELEKTRO, ul. Styki 8, tel. 67 215-81-80, fax 67 215-81-99, KOPEL, ul. Sktadowa 4, tel. 67 212-05-75,
fax 67 212-00-89, Piotrkéw Tryb. ELEKTROSKANDIA, ul. Dmowskiego 26, tel. 44 649-02-65, fax 44 649-35-35, Plewiska ELEKTRA, ul. Owsiana 3, tel. 61 867-89-63, IGLOTECH,
ul. Pétnocna 5/7, tel. 61 863-84-54, fax 61 863-84-56, Plock AMPER, ul.Zyzna 1, tel. 24 364-77-77, Poznan ALFA-ELEKTRO, ul. Zmigrodzka 51, tel. 61 647-17-00, fax 61 647-17-01,
ELEKTRA, ul. Obornicka 269/271, tel. 61 823-95-61, fax 61 842-57-30, MAGMA, ul. Lutycka 11, tel. 61 849-90-68, fax 61 843-34-59, ELEKTROSKANDIA, ul. Dziadoszarska 10,
tel. 61 646-43-94, fax 61 875-14-01, ELEKTRO-HURT, ul. Dgbrowskiego 81-85, tel. 61 847-08-91, fax 61 847-08-91, ELEKTRO-HURT, ul. Wotczyriska 37, tel. 61 899-51-11, fax 61 899-52-46,
KOPEL, ul. Szarych Szeregdéw 23, tel. 61 842-57-27, fax 61 842-57-28, MERAZET, ul. J. Krauthofera 36, tel. 61 864-46-00, fax 61 865-19-33, Przemys| OSTEL, ul. Bohateréw Getta 63, tel.
16 675-02-54, fax 16 675-02-54, ELEKTROSKANDIA, ul. Jasiriskiego 564, tel. 16 675-13-15, fax 16 675-71-80, ELEKTRO-SPARK, ul. Dworskiego 57, tel. 16 678-42-65, fax 16 678-39-27,
Pufawy ELPIE, ul. Wiostowicka 3, tel. 81 886-41-50, fax 81 886-41-50, ELEKTROSKANDIA, ul. Deblinska 6A, tel. 81 887-71-62, fax 81 887-71-62, Puftusk DORIAN, ul. Kosciuszki 131,
tel. 23 692-03-73, Radom ALFA-ELEKTRO, ul. Kaliiska 6/6 a, tel. 48 332-40-80, fax 48 332-40-81, BMK, ul. 1905r. 21, tel. 48 363-53-17, fax 48 362-11-70, ELEKTRO-SPARK,
ul. Limanowskiego 134D, tel. 48 362-23-46, Radomsko ALFA-ELEKTRO, ul. BrzezZnicka 57, tel. 44 682-51-40 - 49, fax 44 682-51-40 - 49, Rawicz KACZMAREK ELECTRIC, ul. Armii Krajowej
4, tel. 65 545-25-62, fax 65 545-25-62, Ruda Slaska ALFA-ELEKTRO, ul. Zabrzariska 24, tel. 32 771-61-53, fax 32 248-10-45, Rybnik ELEKTROSKANDIA,
ul. Stawikéw 8, tel. 32 303-85-18, fax 32 422-95-91, Rzeszéw ALFA-ELEKTRO, ul. Reja 7, tel. 17 861-30-90;-99, fax 17 861-30-91, OSTEL, ul. Boya Zeleriskiego 23, tel. 17 854-92-12,
fax 17 854-97-06, ELEKTROSKANDIA, ul. Przemystowa 8, tel. 17 854-28-55, fax 17 854-28-55, ELEKTRO-SPARK, ul. Okulickiego 18, tel. 17 863-42-74, fax 17 863-42-95, Sandomierz
OSTEL, ul. Trze$niowska 2, tel. 15 832-99-96, fax 15 832-99-96, Siedice ELEKTRO-SPARK, ul. Brzeska 120, tel. 25 632-33-12, fax 25 632-39-74, ELHURT - ELMET, ul. Floriariska 40,
tel. 25 644-55-44, Sieradz ELEKTRO-HURT, ul. Polska Organizacja Wojskowa 60, tel. 43 822-09-96, fax 43 678-98-09, Stupsk ALFA-ELEKTRO, ul. Leszczyriskiego 8, tel. 59 844-78-80,
fax 59 844-78-81, ELEKTROSKANDIA, ul. Poznariska 1A, tel. 59 845-62-61, fax 59 845-62-61, Sokétka ELHURT - ELMET, ul. Sciegiennego 39a, tel. 85 711-36-63, Stalowa Wola
ELEKTROSKANDIA, ul. Handlowa 13, tel. 15 844-01-51, fax 15 844-01-52, ELEKTRO-SPARK, ul. 1-go Sierpnia 28, tel. 15 844-03-06, fax 63 241-61-20, KOPEL, ul. 1 Sierpnia 26c,
tel. 15 842-38-89, fax 15 842-38-89, Starogard Gdanski ELEKTRYK, ul. Jagielty 27, tel. 58 562-00-22, fax 58 562-00-44, ELEKTRYK, ul. Norwida 1, tel. 58 532-12-85, Sulechow KACZMAREK
ELECTRIC, ul. Szkolna 6, tel. 68 385-28-03, fax 68 385-28-03, Sulejowek ALFA-ELEKTRO, ul. Trakt Brzeski 142, tel. 22 783-62-68, fax 22 783-62-68, Suwatki ELEKTROMIL,
ul. Mickiewicza 10, tel. 87 566-75-33, Swarzedz KACZMAREK ELECTRIC, ul. Cmentarna 3a, tel. 61 651-50-01, Szczecin ALFA-ELEKTRO, ul. Pomorska 66, tel. 91 480-83-00,
fax 91 480-83-02, MAGMA, ul. Twardowskiego 16, tel. 91 485-38-50, fax 91 485-38-51, ELEKTROSKANDIA, ul. 26 kwietnia 83, tel. 91 487-87-78, fax 91 485-42-95, ELEKTRO-SPARK,
ul. Kamieriska 6, tel. 91 402-18-85, Szczytno ELEKTRYK, ul. Polna 3, tel. 89 624-34-53, Széwsko Wigzownica ELEKTRO-SPARK, ul. Inowroctawska 1, tel. 52 373-76-72, ELEKTRO-SPARK,
ul. Ksiazat Czartoryskich 30, tel. 16 621-11-12, fax 16 621-11-13, Srem ELEKTRA, ul. 20. Pazdziernika 35, tel. 61 283-01-41, Swidnica ALFA-ELEKTRO, ul. Armii Krajowej 53,
tel. 74 851-34-34, fax 74 851-22-99, KACZMAREK ELECTRIC, ul. Westerplatte 72, tel. 74 664-43-89, fax 74 664-43-89, Swiebodzice ELEKTRO-SPARK, ul. Strzegomska 52,
tel. 74 854-03-16, fax 74 854-04-55, KACZMAREK ELECTRIC, ul. Poznariska 1, tel. 68 382-06-24, fax 68 382-25-66, Tarnobrzeg KOPEL, ul. Sienkiewicza 108, tel. 15 823-78-35, fax 15 823-
79-57, Tarnowskie Gory ALFA-ELEKTRO, ul. Legionéw 3, tel. 32 384-20-56, fax 32 384 20 64, Tarnow ALFA-ELEKTRO, ul. Przemystowa 27, tel. 14 629-80-66, fax 14 629-80-81, SKAMER
ACM, ul. Rogoyskiego 26, tel. 14 632-34-00, fax 14 632-34-01, Tczew ELEKTRYK, ul. 30 Stycznia 31, tel. 58 530-21-40, Torurn ALFA-ELEKTRO, ul. Polna 134/136, tel. 56 639-90-80,
fax 56 639-90-81, IGLOTECH, ul. Olsztyriska 53, tel. 56 622-11-04, fax 56 650-84-74, KACZMAREK ELECTRIC, ul. Biata 25A, tel. 56 654-81-78, fax 56 654-81-78, ELEKTROSKANDIA,
ul. Mazowiecka 63/65, tel. 56 611-64-70, fax 56 611-64-74, BYCHOWO-HEL, ul. B. Chrobrego 135/137, tel. 56 623-88-74, KOPEL, ul. Polna 107, tel. 56 669-14-00, fax 56 669-14-14, KOPEL,
ul. Zétkiewskiego 16, tel. 56 664-19-00, fax 56 664-19-10, Tychy ALFA-ELEKTRO, ul. Powstaricow 62, tel. 32 227-57-28, fax 32 219-85-57, ELEKTROSKANDIA, ul. Asnyka 1,
tel. 32 327-19-18, fax 32 327-19-16, Watbrzych ALFA-ELEKTRO, ul. Skarzyska 1, tel. 74 843-45-40, fax 74 843-45-41, Warszawa ALFA-ELEKTRO, ul. Elblaska 15/17, tel. 22 663-71-01,
fax 14 669-97-94, ELEKTROSKANDIA, ul. Borzymowska 17, tel. 22 677-85-40, fax 22 677-85-41, DORIAN, ul. Rozewska 29A, tel. 22 614-49-52, DORIAN, ul. Patriotéw 87, tel. 22 872-30-45,
HAZBI Zbigniew Zdanowicz, ul. Plowiecka 44, tel. 22 812-04-22, fax 22 812-53-12, KOPEL, ul. Przyokopowa 5A, tel. 22 632-81-18, fax 22 632-79-89, Warszawa-Janki IGLOTECH,
Al. Krakowska 10, tel. 22 720-76-80, fax 22 735-71-30, Wejherowo ELEKTRYK, ul. Gdariska 13b, tel. 58 572-22-77, fax 58 572-60-21, Wegrow DORIAN, ul. Narutowicza 7, tel. 25 792-23-85,
Wielurn ECH ANIA, ul. Traugutta 43, tel. 43 843-41-45, fax 43 843-41-45 w. 818, Witkowo ELEKTRO-HURT, ul. Powstaricow WIkp. 2, tel. 61 477-82-91, fax 61 477-82-91, Wioctawek KOPEL,
ul. Stoddlna 12, tel. 54 230-54-50, fax 54 233-36-62, Wolsztyn KACZMAREK ELECTRIC, ul. Gajewskich 32, tel. 68 347-06-51, fax 68 347-06-73, Wotomin DORIAN, ul. Kobytkowska 7B,
tel. 22 787-23-33, Wroctaw ALFA-ELEKTRO, ul. Kleczkowska 52, tel. 71 326-57-40, fax 71 329-30-31, IGLOTECH, ul. Stargardzka 7-9, tel. 71 352-11-21, fax 71 352-11-22, KACZMAREK
ELECTRIC, Al. Armii Krajowej 45, tel. 71 336-99-50, fax 71 336-99-55, ELEKTROSKANDIA, ul. Fabryczna 20C, tel. 71 354-61-50, -52, -55, fax 71 711-71-33, ELEKTRO-HURT, ul. Rogowska
117F, tel. 71 351-53-75, fax 71 351-53-00, ELEKTRO-HURT, ul. Karmelkowa 41, tel. 71 364-32-06, fax 71 302-73-62, ELEKTRO-SPARK, ul. Fabryczna 10 C3, tel. 71 356-54-35, ELTRANS,
ul. Opolska 140, tel. 71 321-01-03, fax 71 330-59-70, KOPEL, ul. Robotnicza 1A, tel. 71 359-75-61, fax 71 355-47-89, Zamosc¢ ELPIE, ul. Hrubieszowska 63, tel. 84 639-84-95,
fax 84 639-84-95, KOPEL, ul. Przemystowa 2, tel. 84 638-43-97, fax 84 677-58-32, Zabki DORIAN, ul. Wiosenna 1a, tel. 22 762-87-35, Zbaszyn KACZMAREK ELECTRIC,
ul. Gimnastyczna 4, tel. 68 384-67-38, fax 68 384-67-38, Zielona Gora ALFA-ELEKTRO, ul. Zacisze 22, tel. 68 451-23-66, fax 68 451-23-69, KOPEL, ul. Naftowa 2b, tel. 68 323-87-00,
fax 68 323-87-01, Zagar KOPEL, ul. Nowogrédzka 8, tel. 68 477-46-66, fax 68 477-46-66, Zary KACZMAREK ELECTRIC, ul. Podhalariska 15B, tel. 68 470-17-77, fax 68 470-18-77, KOPEL,
ul. Wapienna 3, tel. 68 477-18-88, fax 68 477-18-88, RELPOL, ul. 11 Listopada 37, tel. 68 479-08-22, fax 68 479-08-24
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[ Automatyka i Systemy Elektroenergetyczne ]
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